Specyfikacja Szczegółowa – wodociąg Doboszowice


SPECYFIKACJE TECHNICZNE

S 01.00
INSTALACJE ZEWNĘTRZNE

S 01.01
ROBOTY ZIEMNE

        Oznaczenie kodu wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV):
45111000-8
                       Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót ziemnych.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie robót ziemnych występujących w obiekcie objętym kontraktem.

W zakres tych robót wchodzą:

Wykopy

wykopy fundamentowe liniowe dla budowy wodociągu- z odwozem samochodami samowyładowczymi

Podsypki

podkład pod sieć wodociągową zewnętrzna wykonany z piasku
Zasypki

ręczne zasypanie wykopów gruntem złożonym na odkład z zagęszczeniem gruntu warstwami do Id > 0,5

Transport gruntu

załadowanie uprzednio odspojonego gruntu na samochody samowyładowcze, przewóz i wyładunek na wskazanym przez Menadżera Projektu miejscu - na odległość do 1 km.

1.4. Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi Normami Technicznymi (PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót (WTWOR) i postanowieniami Kontraktu.

Ponadto:

wykopy 

doły szeroko- i wąsko przestrzenne liniowe dla fundamentów lub dla urządzeń instalacji podziemnych oraz miejsca rozbiórki nasypów, wałów lub hałd ziemnych,

zasyp 
wypełnienie gruntem wykopów tymczasowych z wymaganym zagęszczeniem,
ukopy 

pobór ziemi z odkładu, wydobyta ziemia zostaje użyta do budowy nasypów lub wykonania zasypów lub wywieziona na składowisko,

wykopy jamiste 

wykopy oddzielne ze skarpami lub o ścianach pionowych,

składowisko 
miejsce tymczasowego lub stałego magazynowania nadmiaru gruntu z ziemi roślinnej z wykopów, pozyskania i koszt utrzymania obciąża wykonawcę,

plantowanie terenu 

wyrównanie terenu do zadanych projektem rzędnych, przez ścięcie wypukłości i zasypanie  wgłębień o wysokości do 30 cm i przy przemieszczaniu mas ziemnych do 50 m

Budowla ziemna  

budowla wykonana gruncie spełniająca warunki stateczności i odwodnienia.

Głębokość wykopu 

różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

Wykop płytki 

wykop, którego wysokość Jest mniejsza niż 1 m.

Wykop średni 

wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3m.

Wykop głęboki 

wykop, którego wysokość przekracza 3 m

Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonywania wykopów.

Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenie gruntu, określana wg wzoru:
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gdzie:

Pd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, (Mg/m3),

Pds.- maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona w normalnej próbie Proctora (Mg/m3), zgodnie z PN-B-04481, służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, badania zgodne z normą BN‑77/8931‑12, (Mg/m3),

Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona wg wzoru:
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gdzie:

d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu (mm) 

d10- średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu (mm).
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania, ich zgodność z dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Menadżera Projektu.

2. MATERIAŁY

Materiałami stosowanymi przy wykonaniu robót będących przedmiotem niniejszej ST są:

· grunt z wykopu - do wykonania nasypów.

 Grunty z wykopu muszą uzyskać akceptację Menadżera Projektu.

· grunt z dokopu kategorii II

Przydatność materiałów na nasyp należy określić po wykonaniu następujących badań:

· wskaźnik różnoziarnistości > 5,

· wskaźnik piaskowy > 35,

· wodoprzepuszczalność K > 8 m/dobę.

Wszystkie materiały przewidywane do wbudowania będą zgodne z postanowieniami Kontraktu i poleceniami Menadżera Projektu. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące źródła wytwarzania i wydobywania materiałów oraz

odpowiednie świadectwa badań, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i próbki do zatwierdzenia Menadżera Projektu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów dostarczanych na plac budowy oraz za ich właściwe składowanie i wbudowanie 

Do zasypywania ręcznego wykopów gruntem złożonym na odkład może być użyty grunt wyłącznie z tego samego wykopu, niezamarznięty i bez zanieczyszczeń takich jak ziemia roślinna, odpadki materiałów budowlanych itp.
2.1.Obudowa wykopów
· pale szalunkowe stalowe KS 3.25 ze stali St 3SX dla wykonania umocnienia ścian wykopu

· stal profilowa St 3SX

· stal zbrojeniowa A -1 (St 3SX)

· wiązki szyn

· beton B20

· beton B15

· rozpory z okrąglaków z drewna sosnowego K27

· folia chemoodporna

· materiały izolacyjne.

3. WYKONANIE ROBOT
3.1.Roboty przygotowawcze

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona wytyczenia robót i trwale oznaczy je w terenie za pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych. W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzędnymi sprawdzanymi przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne przekaże Menadżerowi Projektu

Wykonawca zgłosi pisemnie zamiar rozpoczęcia robót do wszystkich właścicieli i użytkowników uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalając warunki wykonywania robót w strefie tego uzbrojenia.

Przed przystąpieniem do robót ziemnych konieczne jest zbadanie terenu, czy nie ma w miejscach wykopów przewodów sieci wodnej, kanalizacyjnej, kabli elektrycznych i teletechnicznych i innych. W wypadku ich istnienia należy przedsięwziąć odpowiednie środki ich zabezpieczenia: zaniechać pracy koparkami, łomami, kilofami itp., zwiększyć nadzór i ostrożność pracy. W miejscach ruchliwych wykopy zabezpieczyć barierami. Dla przejść wykonać mostki o szerokości 0,7m z poręczami.

Zasypkę przewodów należy wykonać z materiałów niepowodujących uszkodzenia przewodu, grubość warstwy ochronnej wynosi 30 cm (po zagęszczeniu) służący do wykonania wypełnienia. Materiał służący do wykonania wypełnienia musi spełniać te same warunki, co materiał do wykonania podłoża, wypełnienie dookoła rurociągu może być gruntem z wykopu, jeśli ten grunt spełnia powyższe wymagania. Rury kamionkowe bardziej obciążone układane są na podbudowie sztywnej z betonu, natomiast słabiej obciążone wystarczy układać na warstwie odsączającej podsypki.

Kładąc rury należy wykorzystać wykopy pod podtorze, pogłębiając je tylko w miejscu prowadzenia rur. Wykopy głębsze (powyżej 1,0 m) oraz mokre należy obudować. Zastosować obudowę z pali szalunkowych KS 3.25, zimnogiętych, układanych poziomo, rozpartych rozporami z okrąglaków drewnianych. Jako bale podrozporowe zastosować belki stalowe z kształtowników wynikających z głębokości wykopów, nawodnienia i obciążenia użytkowego naziomu.

Podczas układania rur pod czynnymi torami (lub w bezpośrednim ich sąsiedztwie), należy wykonać konstrukcje odciążające w postaci związek z szyn.

Rozbieranie umocnień ścian wykopów powinno być przeprowadzone stopniowo w miarę zasypywania wykopów, poczynając od dna wykopu.

Do wysokości ok. 0,40 m ponad górną krawędź rurociągu należy go zasypywać ręcznie z tym, że grubość jednorazowo ubijanej warstwy nie może być większa niż 20 cm, Zasypywanie i ubicie gruntu powinno następować równocześnie po obu stronach rurociągu. Dalsze zasypywanie wykopu, jeśli ściany są umocnione, powinno być dokonywane ręcznie, a przy braku umocnienia można stosować sprzęt mechaniczny.

Ziemię należy dowozić z miejsca chwilowego składowania środkami transportu kołowego, bądź pobierać z miejsca składowania przy wykopie i układać warstwami o grubości zależnej od użytego sprzętu i zagęszczać do uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia. Wskaźnik ten powyżej 30 cm od wierzchu rury powinien być równy wskaźnikowi zagęszczenia gruntu rodzimego, natomiast w bezpośrednim sąsiedztwie rur powinien wynosić 0.95 w przypadku gruntów niespoistych i 0.92 w przypadku gruntów spoistych (metoda badawcza 1 i 3 według normy PN-88/B-04481). Wilgotność gruntu w czasie jego zagęszczenia powinna być zbliżona do optymalnej Jeżeli wilgotność wynosi mniej niż 80% wilgotności optymalnej grunt należy polewać wodą, natomiast gdy przekracza 120% grunt należy przesuszyć naturalnie lub sztucznie Wilgotność należy określić laboratoryjnie zgodnie z normą PN-B-88-B-04481.

Robót nie należy prowadzić, jeżeli grunt jest zamarznięty lub nawodniony po opadach.

W oparciu o zakres stosowania poszczególnych odwodnień w gruntach jednorodnych przewiduje się zastosowanie następujących metod odwodnienia wykopów:

· odwodnienie powierzchniowe - dla wszystkich wykopów liniowych,

· odwodnienie wgłębne.

Odwodnienie bezpośrednie (powierzchniowe ujmowanie wody gruntowej) można stosować przy maksymalnej depresji dla gruntów:

· piasek średni - do ok. 1,0 m

· piasek drobny - do ok. 0,70 m

· piasek pylasty - do ok. 0,50 m

Dla osiągnięcia większych głębokości odwodnienia należy stosować odwodnienie wgłębne za pomocą igłofiltrów zwykłych tzn. wyposażonych w samozasysające agregaty pompowe. Aby zapobiec powstawaniu zjawiska kurzawki należy spełnić dwa podstawowe warunki:

· pompowanie wody winno być tak prowadzone aby nigdy nie mogło nastąpić upłynnienie gruntu na dnie wykopu i nie nastąpił przełom gruntu,

· wykonanie właściwego drenażu dna wykopu wraz ze studzienkami czerpalnymi,

Roboty należy wykonać zgodnie z projektem, a także zgodnie z przepisami BHP i ruchu kołowego.

3.2.Wykopy

3.1. Sprawdzenie zgodności warunków terenowych z projektowymi

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów przed budową obiektu należy sprawdzić zgodność rzędnych terenu z danymi podanymi w projekcie. W tym celu należy wykonać kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokościowy. W trakcie realizacji wykopów konieczne jest kontrolowanie warunków gruntowych w nawiązaniu do badań geologicznych.

Przed rozpoczęciem i w trakcie wykopów należy wykonywać pomiary geodezyjne z wyznaczeniem osi i ustawieniem kołków kierunkowych, ław wysokościowych i reperów pomocniczych, z wyznaczeniem krawędzi wykopów, niwelacją kontrolną robót ziemnych i dna wykopu.
Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety tak, aby był umożliwiony odpływ wody od miejsca wykonywania robót, przy jednoczesnym zachowaniu wymaganej projektem dokładności robót.

Ziemię należy odspajać w sposób ciągły i w ilości potrzebnej dla późniejszej zasypki składować wzdłuż wykopu w sposób i w odległości umożliwiającej bezpieczny dostęp do wykopu, a także nie powodujący obciążenia i uszkodzenia ścian wykopu oraz zakłóceń ruchu.

Wykopy pod rurociągi należy wykonywać początkowo do głębokości mniejszej od projektowanej o 0,1-0,2 m, a następnie pogłębić do głębokości właściwej tuż przed układaniem fundamentu ściany lub rurociągu. Bezwzględnie trzeba unikać lokalnego przekraczania głębokości wykopu, a następnie dosypywania gruntu. Ponadto należy wyrównać i zagęścić dno wykopów.
3.2. ZABEZPIECZENIE SKARP WYKOPÓW
Jeżeli w dokumentacji technicznej nie określono inaczej dopuszcza się stosowanie następujących bezpiecznych nachyleń skarp:

· w gruntach spoistych (gliny, iły) o nachyleniu 2:1,

· w gruntach małospoistych i słabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1,25,

· w gruntach sypkich (piaski) o nachyleniu 1:1,5.

W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny być stosowane następujące zabezpieczenia:

· w pasie terenu przylegającym do górnej krawędzi wykopu na szerokość równej 3-krotnej głębokości wykopu powierzchnia powinna być wolna od nasypów i materiałów, oraz mieć spadki umożliwiające odpływ wód opadowych,

· naruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. rozmycie przez wody opadowe powinno być usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachyleń,

· stan skarp należy okresowo sprawdzać w zależności od występowania niekorzystnych czynników.

     Tolerancje wykonywania wykopów

Dopuszczalne odchyłki w wykonywaniu wykopów wynoszą 10cm.

      Postępowanie w wypadku przegłębienia wykopów

Wykopy powinny być wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

Warstwa gruntu o grubości 20cm położona nad projektowanym poziomem posadowienia powinna być usunięta bezpośrednio przed wykonaniem fundamentu.

W przypadku przegłębienia wykopu poniżej przewidzianego poziomu a zwłaszcza poniżej poziomu projektowanego posadowienia należy porozumieć się z Inżynierem celem podjęcia odpowiednich decyzji.

  3.3.Podkłady

Wykonawca może przystąpić do układania podsypek po uzyskaniu zezwolenia Menadżera Projektu, potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

      Warunki wykonania podkładu 

Układanie podkładu powinno nastąpić bezpośrednio po zakończeniu prac w wykopie.

Przed rozpoczęciem wykonania podkładu dno wykopu powinno być oczyszczone z odpadków materiałów budowlanych i dokonana ewentualna wymiana gruntu.

Układanie podkładu należy prowadzić na całej powierzchni równomiernie jedną warstwą. Całkowita grubość podkładu według projektu. Powinna to być warstwa stała na całej powierzchni rzutu obiektu.
Przewody należy ułożyć w wykopie, w gruncie istniejącym z nienaruszoną jego strukturą. W wypadku naruszenia istniejącej struktury lub w nawodnionych gruntach spoistych należy wykonać podsypkę. Winna ona być wykonana z piasku odpowiednio zagęszczonego grubość podsypki 10 cm lub w wypadku gruntów kamienistych albo nawodnionych - 20 cm. W przypadku rur z PVC podsypka powinna spełniać następujące wymagania:

· nie powinna zawierać cząstek większych niż 0,002 m,

· nie powinna być zmrożona,

· nie powinna zawierać ostrych kamieni lub innego rodzaju łamanego materiału. 
Rury muszą być układane tak, żeby podparcie ich było jednolite.

Podłoże należy tak wyprofilować, aby rura spoczywała na nim jedną czwartą swej powierzchni.

  3.4.Zasypki i wymiana gruntu

    Zezwolenie na rozpoczęcie zasypek i wymianę gruntu

Wykonawca może przystąpić do zasypywania wykopów i wymiany gruntu po uzyskaniu zezwolenia Menadżera Projektu, co powinno być potwierdzone wpisem do dziennika budowy. Zasypkę przewodów należy wykonać z materiałów niepowodujących uszkodzenia przewodu, grubość warstwy ochronnej wynosi 30 cm (po zagęszczeniu) służący do wykonania wypełnienia. Materiał służący do wykonania wypełnienia musi spełniać te same warunki, co materiał do wykonania podłoża, wypełnienie dookoła rurociągu może być gruntem z wykopu, jeśli ten grunt spełnia powyższe wymagania. Rury kamionkowe bardziej obciążone układane są na podbudowie sztywnej z betonu, natomiast słabiej obciążone wystarczy układać na warstwie odsączającej podsypki.
     Warunki wykonania zasypki
Zasypanie wykopów powinno być wykonane bezpośrednio po zakończeniu przewidzianych w nim robót.

Przed rozpoczęciem zasypywania dno wykopu powinno być oczyszczone z odpadków materiałów budowlanych i śmieci.

Układanie i zagęszczanie gruntów powinno być wykonane warstwami grubości:

· 0,25 m - przy stosowaniu ubijaków ręcznych,

· 0,50-1,00 m - przy ubijaniu ubijakami obrotowo-udarowymi (żabami) lub ciężkimi tarczami,

· 0,40 m - przy zagęszczaniu urządzeniami wibracyjnymi.

Współczynnik zagęszczenia powinien być osiągnięty jak to zostało określone w dokumentacji technicznej, nie niższy niż Is = 0,95, zgodnie z próbami Proctora.

Nasypywanie i zagęszczanie gruntu w pobliżu ścian powinno być wykonane w sposób nie powodujący uszkodzenia izolacji przeciwwilgociowej.

4. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Wymagania dla robót ziemnych podano w punktach 3.1 do 3.3.

W sprawdzeniu i odbiorze robót ziemnych powinien uczestniczyć uprawniony geolog szczególnie przy określaniu gruntu wymagającego wymiany.

Sprawdzenie  i  odbiór  robót  ziemnych powinny być wykonane zgodnie z normami z pkt. 6.

Przy wykonywaniu wykopów pod rurociąg i studnie kontroli podlegają:

· usytuowanie początku i końca wykopu oraz lokalizacja studni dopuszczalne odchyłki wynoszą ± 5 cm w planie ± 1 cm w profilu,

· długość ciągu - pomiaru należy dokonać taśmą mierniczą, a dopuszczalne odchyłki do ± 50 cm,

· równość dna wykopu - sprawdzenie dokonuje się łatą długości 4 m co 20 m dopuszczalne odchyłki wynoszą ± 3 cm,

· głębokość wykopu - pomiaru należy dokonać niwelatorem co 20 m i dla każdej studni, a dopuszczalne odchyłki wynoszą + 8 cm i - 5 cm,

· spadki dna - pomiaru należy dokonać niwelatorem co 20 m oraz na dowolnym odcinku długości 20 m co 1 m dopuszczalne odchyłki wynoszą 10%, przy czym dopuszcza się sporadycznie występowanie spadku zerowego na długości 1 m, lecz nie częściej niż raz na 10 m,

· szerokość dna - pomiaru należy dokonać taśmą mierniczą co 20 m, a dopuszczalne odchyli wy noszą+10 cm \ -5 cm,

· położenie osi podłużnej - kontroli dokonuje się taśmą mierniczą w stosunku do założonej osnowy budowlano-montażowej lub osi toru co 100 m na odcinkach prostych i w każdym punkcie załamania trasy. Dopuszczalne odchyłki wynoszą ± 5 cm,

· grubość podbudowy - dopuszczalna odchyłka mierzona co 20 m wynosi 15 %,

· rodzaj i jakość wykonanego zabezpieczenia ścian wykopów.

Przy wykonywaniu zasypki kontrola robót polega na wizualnym sprawdzeniu czy usunięto umocowanie ścian oraz czy grunt używany do zasypki wolny jest od kamieni

Ponadto kontroli podlega technologia wykonania i wskaźnik zagęszczenia wykonanej zasypki na każdej dziennej działce roboczej, co najmniej w dwóch miejscach. Zmniejszenie wskaźnika zagęszczenia w stosunku do zakładanego nie może być większe niż 0.04, przy czym może ono występować maksymalnie w 20% losowo pobranych próbach. Wykonawca zapewnia obsługę własnego laboratorium lub współpracującego dla konkretnego zadania.

Wykonanie robót sprawdza i potwierdza Menadżer Projektu.
5. ODBIÓR ROBÓT

Wszystkie roboty ujęte w pkt. 1 podlegają zasadom odbioru robót zanikających wg zasad ujętych w specyfikacji technicznej S 00.01 Wymagania ogólne.

6. PRZEPISY ZWIĄZANE

· PN-68B-06050
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badania przy odbiorze.

· PN-86B-02480
Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów.

· BN-7718931-12
Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntów.

· BN-83I8836-02
Przewody podziemne. Roboty ziemne.

WTWiO - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót – ITB

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.

PN-B-06050: 1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.

PN-EN-298-l: 1999 Rury i kształtki kamionkowe i ich podłączenie do sieci drenażowej i kanalizacyjnej. Wymagania.

PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i żwiry filtracyjne. Wymagania techniczne.

PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.Żwir i mieszanki.

PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

PN-EN-932-1: 1999 Badania podstawowych własności kruszyw. Metody pobierania próbek.

PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-0248 Grunty budowlane, określenia. Podział i opis gruntów.

Roboty ziemne, Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru (dotyczy budowli

hydrotechnicznych) wydanie MOŚZNiL z 1994r.

oraz inne obowiązujące PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajów UE lub beneficjentów Programu Strukturalnej Pomocy UE w zakresie przyjętym przez polskie prawodawstwo.
SPECYFIKACJE TECHNICZNE

S 01.00
INSTALACJE ZEWNĘTRZNE

S 01.02
SIEĆ WODOCIĄGOWA

       Oznaczenie kodu wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV):
                                                           45231300-8

                       Roboty budowlane w zakresie budowy wodociągów
1.WSTĘP

1.1.Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z budową sieci wod0ociągowej.

1.2.Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę do stosowania jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót związanych z budową sieci wodociągowej.

1.3.Zakres robót objętych specyfikacją techniczną
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie sieci wodociągowej we wsi Doboszowice

1.3.1.Przyłącze wody

Zakres robót obejmuje wykonanie sieci przesyłowej z rur PCV Ø 160 mm oraz rur PCV Ø 110 mm z istniejącego wodociągu we wsi Doboszowice na wysokości budynku nr 3. Niniejszy kosztorys obejmuje budowę wodociągu do budynku nr 35. Zakres prac obejmuje w szczególności:

· wykopy liniowe pod przewody wodociągowe z umocnieniem i zasypaniem podsypką i obsypką z piasku,
· montaż rurociągów sieci wodociągowej z rur PCV ø 160 na odcinku 167 mb wraz z wykopami, podsypką, obsypią oraz zaspaniem wykopów wraz z zagęszczeniem gruntu,

·  montaż rurociągów sieci wodociągowej z rur PCV ø 110 na odcinku 832,5 mb wraz z wykopami, podsypką, obsypią oraz zaspaniem wykopów wraz z zagęszczeniem gruntu,

·  montaż sześciu kompletów hydrantów pożarowych naziemnych o średnicy 80 mm,

· montaż armatury,
· próba wodna szczelności sieci wodociągowej,
· dezynfekcja i płukanie przewodów,
· usunięcie ewentualnych usterek,
· oznakowanie trasy wodociągu taśmą koloru niebieskiego,
· zasypywanie wykopów wraz z zagęszczeniem gruntu,

1.4.Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne”.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania, oraz za zgodność z ST, dokumentacją projektową i poleceniami Menadżera Projektu.

2.MATERIAŁY`

2.1.Materiały dotyczące robót ziemnych
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2.2.Materiały dotyczące sieci wodociągowej

Materiałami stosowanymi przy wykonaniu robót będących przedmiotem niniejszej ST są:

· rury PVC Ø 160 - PN 10 , 
· rury PVC Ø 110 - PN 10 , 
· kształtki żeliwne ciśnieniowe kołnierzowe ,
· hydranty nadziemne Ø 80 mm

· zasuwy z obudową i skrzynką uliczną Ø 80 mm

2.3.Odbiór materiałów na budowie 

Wyżej wymienione materiały należy dostarczyć na budowę ze świadectwami jakości i kartami gwarancyjnymi. Dostarczone na miejsce budowy materiały, należy sprawdzić pod względem kompletności i zgodności z danymi technicznymi wytwórcy. Przeprowadzić oględziny stanu materiałów (pęknięcia, ubytki, zagniecenia).

2.4.Składowanie materiałów

Podłoże, na którym składuje się rury, musi być równe, rura musi być podparta na całej długości. Wysokość stosu rur nie może przekraczać 1.0 m. Wymagania techniczne dla rur powinny być podane przez Producenta. Armaturę, urządzenia należy składować w zamykanych magazynach. Rury przechowywać w pomieszczeniach suchych i czystych. Układać na gładkim i czystym podłożu w stosach do 0,5 m, na spodzie większe średnice, a mniejsze na górze. 

Wyroby z tworzyw sztucznych są podatne na uszkodzenia mechaniczne, w związku z czym:

a) należy chronić je przed uszkodzeniami pochodzącymi od podłoża, na którym są składowane lub przewożone, zawiesi transportowych, stosowania niewłaściwych urządzeń i metod przeładunku,

b) rury w prostych odcinkach, składować w stosach na równym podłożu, na podkładach drewnianych o szerokości nie mniejszej niż 0,1 m i w odstępach l do 2 metrów. Nie przekraczać wysokości składowania ok. l m dla rur o mniejszych średnicach i 2 m dla rur o większych średnicach (jeśli szczegółowe wymagania nie stanowią inaczej).

c) rury w kręgach składować na płasko na równym podłożu na podkładach drewnianych, pokrywających  conajmiej 50% powierzchni składowania, nie przekraczać wysokości 2m
d) rury o różnych średnicach powinny być składowane oddzielnie, a gdy nie jest to możliwe, to rury o większych średnicach i grubszych ściankach powinny znajdować się na spodzie. To samo dotyczy układania rur na środkach transportowych.

e) szczególnie należy zwracać uwagę na zakończenia rur i zabezpieczać je (kołpaki, wkładki itp.).

f) nie dopuszczać do składowania w sposób, przy którym mogłyby wystąpić odkształcenia (zagięcia, zagniecenia itp.) - w miarę możliwości przechowywać i transportować w opakowaniach fabrycznych.
g) niedopuszczalne jest „wleczenie" pojedynczych rur, wiązek lub kręgów po podłożu.

h) zachować szczególną ostrożność przy pracach w obniżonych temperaturach zewnętrznych, ponieważ podatność na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta.

i) transport powinien być wykonywany pojazdami o odpowiedniej długości, tak by wolne końce wystające poza skrzynię ładunkową nie były dłuższe niż l metr. Natomiast rury w kręgach powinny w całości leżeć na płasko na powierzchni ładunkowej.

j) kształtki, złączki i inne materiały powinny być składowane ,w sposób uporządkowany z zachowaniem wyżej omawianych środków ostrożności.

Tworzywa sztuczne mają ograniczoną odporność na podwyższoną temperaturę i promieniowanie UV, w związku, z czym należy chronić je przed:

· długotrwałą ekspozycją słoneczną i temperatury minusowe,

· nadmiernym nagrzewaniem od źródeł ciepła,
Wszystkie materiały i urządzenia przewidywane do wbudowania będą zgodne z postanowieniami Umowy i poleceniami Inspektora Nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące źródła wytwarzania i wydobywania materiałów oraz odpowiednie świadectwa badań, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i próbki do zatwierdzenia Menadżerowi Projektu
3. SPRZĘT

Do wykonania robót będących przedmiotem niniejszej ST stosować następujący, sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru, sprzęt:

· Urządzenie do wykonywania spuszczania rur do wykopów,

· Klucze monterskie do rur,
· Agregat prądotwórczy,

· kompresor ,

· pompa do pompowania wód gruntowych,

Wykonawca jest  zobowiązany  do  używania jedynie  takiego   sprzętu,  który  nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość i środowisko wykonywanych robót.

Sprzęt używany do realizacji robót powinien być zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robót, który uzyskał akceptację Menadżera Projektu
Wykonawca dostarczy Menadżerowi Projektu kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT
Do transportu materiałów, sprzętu budowlanego, urządzeń i urobku z robót ziemnych stosować następujące, sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru środki transportu:

a) Samochody samowyładowczy do 5 T

b) Samochody skrzyniowy  6-12 T

4.1. Rury
Rury mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu.

Materiały należy ustawić równomiernie na całej powierzchni ładunku, obok siebie i zabezpieczyć przed możliwością przesuwania się podczas transportu. Rury powinny być układane w pozycji poziomej wzdłuż środka transportu. Wyładunek rur powinien odbywać się z zachowaniem wszelkich środków ostrożności uniemożliwiający uszkodzenie rur. Rur nie wolno zrzucać ze środków transportowych, lecz rozładować po pochyłych legarach. Ponadto, przy za i wyładunku oraz przewozie na środkach transportowych należy przestrzegać przepisów aktualnie obowiązujących w transporcie drogowym. Betonowe elementy prefabrykowane winny być przewożone w pozycji poziomej i należy je zabezpieczyć przed przesuwaniem i przetaczaniem w czasie ruchu pojazdu. Przy przewozie należy przestrzegać przepisów obowiązujących w publicznym transporcie drogowym i kolejowym.

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość robót i właściwości przewożonych towarów. Środki transportu winny być zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robót, który uzyskał akceptację Inspektora Nadzoru.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania przepisów ruchu drogowego (kołowego, szynowego, wodnego) tak pod względem formalnym jak i rzeczowym.

5.WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Menadżerowi Projektu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty związane z wykonaniem przyłączy wody kanalizacji sanitarnej i deszczowej w budynkach. Roboty instalacyjne należy wykonywać zgodnie z Warunkami Technicznymi wykonania robót budowlano-montażowych" cz. II. Instalacje sanitarne i przemysłowe.

5.1.Roboty przygotowawcze

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych.

W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzędnymi sprawdzonymi przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne przekaże Menadżerowi Projektu.

Ponadto Wykonawca dokona:

· próbnych przekopów celem stwierdzenia faktycznego przebiegu i posadowienia wskazanego na mapie uzbrojenia,

· wykona niezbędne drogi tymczasowe, zasilanie w energię elektryczną i wodę oraz odprowadzenie ścieków,

· oznakowania robót prowadzonych w pasie drogowym (drogi kołowe)

5.2.Roboty ziemne
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5.3.Roboty montażowe

5.3.1.Montaż przewodów w wykopie

Rury można opuszczać do wykopu  ręcznie przy pomocy lin konopnych.

Układanie odcinka przewodu odbywa się na przygotowanym podłożu. Podłoże profiluje się w miarę układania przewodu, a grunt z podłoża wykorzystuje się do stabilizacji ułożonej już części przewodu poprzez zagęszczenie po jego obu stronach..

Należy przy tym zwrócić uwagę na to, aby osie łączonych odcinków przewodu pokrywały się. Przewód po ułożeniu powinien ściśle przylegać do podłoża na całej swej długości w co najmniej 25% jego obwodu.

Nie wolno wyrównywać kierunku ułożenia przewodu przez podkładanie pod niego twardych elementów, takich jak np. kawałki drewna, kamieni itp.

Odchylenia osi ułożonego przewodu od ustalonego w dokumentacji kierunku nie powinno przekraczać 0,01 m.

Przy opuszczaniu przewodu na dno wykopu, jak również przy zmianie kierunku rur leżących, należy zwrócić uwagę na to, aby nie przekroczyć dopuszczalnego minimalnego promienia załamania, który dla rur PE – PVC, może wynosić 50 x D (D - średnica zewnętrzna). 
Układanie opuszczonego na dno wykopu zmontowanego odcinka przewodu powinno odbywać się na przygotowanym podłożu.

Połączenie nowego odcinka przewodu z odcinkiem już ułożonym można wykonywać na poboczu wykopu lub też w wykopie po odpowiednim przygotowaniu miejsca i sprzętu do łączenia.

Złącza powinny pozostać odsłonięte do czasu przeprowadzenia próby na szczelność przewodu.

5.3.2.Głębokość ułożenia przewodów
Przewody  powinny być ułożone w gruncie w sposób uniemożliwiający:

· zamarzanie  wody w okresie zimowym,

· uszkodzenia pod wpływem obciążeń zewnętrznych,

· niekorzystny wpływ uzbrojenia podziemnego (obciążenie fundamentami itp.). 

Głębokość ułożenia przewodów bezpośrednio w gruncie i bez dodatkowych środków zabezpieczających ustala ogólna norma. Wg tej normy głębokość ułożenia przewodów powinna być taka, aby przykrycie h mierzone od wierzchu rury do rzędnej terenu było większe niż umowna głębokość przemarzania gruntu h o 0,20 m. Zatem zalecane wartości przykrycia przewodu powinny być takie jak w tablicy poniżej.
	Głębokość przemarzania gruntu 

hz (m)
	Głębokość minimalna ułożenia  

przewodu hu (m)

	0.8
	1.0

	1.0
	1.2

	1.2
	1.4.

	1.4
	1.6


W przypadku konieczności ułożenia przewodów na mniejszych głębokościach, w celu zabezpieczenia przed zamarzaniem, przewody powinny być ocieplone, np. wełną, warstwą żużla uzupełniającego żądaną głębokość przykrycia (warstwa żużla nie może mieć bezpośredniego kontaktu z rurą z tworzywa sztucznego)..
Zasuwy oraz wszelkie kształtki odgałęzieniowe montować zgodnie z dokumentacją techniczną. Zasuwy są montowane w wykopie, w przypadku zasuw małych średnic do 160mm można je montować na powierzchni terenu i jako zmontowany węzeł z kształtkami przejściowymi opuszczać do wykopu. Każda zasuwa żeliwna powinna spoczywać na betonowym podłożu. Natomiast zasuwy z PVC (o średnicy do 160mm) nie wymagają fundamentowania. 

Skrzynki zasuwowe powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się poprzez np. utwardzenie powierzchni wokół skrzynki. 

5.3.3. Przejścia przewodu przez przeszkody terenowe
Przejścia przewodu przez takie przeszkody, jak drogi o istotnym znaczeniu komunikacyjnym itp. powinny być wykonywane dokładnie wg ustaleń i pozwoleń wydanych przez ich właścicieli.

Ustalone warunki budowy takiego przejścia obejmują miedzy innymi: rodzaj materiału rury osłonowej, długości i głębokości przejścia, sposobu zabezpieczenia rury wlotowej i wylotowej itp. Niemniej, przy wykonywaniu przejść powinny być przestrzegane warunki opisane niżej :
· w przypadku wąskich i  o małym lub niewielkim znaczeniu komunikacyjnym dróg, można prowadzić przewody bez rury osłonowej - należy przy tym zachować głębokość przykrycia co najmniej 1,5 m. W większości trudnych przypadków, takich jak przejścia pod drogami o intensywnym ruchu itp., przewody należy prowadzić w rurach osłonowych.

· sposób instalowania rur osłonowych wynika z przyjętej technologii i najczęściej polega na przeciskaniu lub przeciąganiu pod przeszkodą. Rurami osłonowymi mogą być rury stalowe, żeliwne, a także z PVC-PE o średnicy umożliwiającej umieszczenie przewodu z kielichem z kilkucentymetrowym zapasem wolnej przestrzeni. Grubość ścianki rury osłonowej powinna być określona w dokumentacji i uzasadniona względami wytrzymałościowymi.

· przewód może być umieszczony współosiowo z rurą osłonową lub w inny sposób gwarantujący stabilność ułożenia oraz swobodne (bez dotykania do ścianki rury osłonowej) położenie złącz.

·  należy unikać umieszczania złącz w rurze osłonowej. Ale jeśli jest to konieczne z uwagi na długość przejścia,  należy przed ułożeniem przewodu  przeprowadzić próbę szczelności.

· wewnątrz rury osłonowej przewód powinien mieć podparcie (podpory przymocowane do przewodu, np. z tworzywa sztucznego, impregnowanego drewna, stali itp.), których rozstaw powinien uniemożliwiać powstawanie ugięć. Podpory powinny zapewniać kontakt z przewodem na 30 - 50 % obwodu i mieć szerokość kilka centymetrów przewodu od 0,5 do 2,0 m. Rozstaw należy przyjmować dla określonej średnicy dokładnie wg danych producenta rur.

6.KONTROLA JAKOŚCI ROBOT

6.1.Roboty ziemne

Wg specyfikacji technicznej ST 01. 01.
6.2.Sieć wodociągowa

Przy montażu kontroli podlega:

· sprawdzenie jakości urządzeń i materiałów

· wizualna ocena jakości wykonania zgrzewu rur przez porównanie wymiarów wypływki a wymaganymi kryteriami

· ocena jakości zgrzewów winna być dokonana za pomocą przyrządu pomiarowego z dokładnością do 0,1mm.

· usytuowanie w planie- pomiar taśmą mierniczą we wszystkich początkach, końcach i we wszystkich załomach trasy .

· dopuszczalne odchyłki wynoszą +5cm

· zgodność z profilem – pomiar wykonuje się niwelatorem co 20m, oraz na wybranym odcinku długości 20m co 1m.

· dopuszczalne odchyłki wynoszą +1cm, przy czym dopuszcza się spadek zerowy na długości 1m nie częściej niż raz na 10m

· próba szczelności

· sprawdzenie i usunięcie wszystkich usterek

Próby szczelności rurociągu (armatury) i płukanie 

Po ułożeniu przewodu w wykopie należy przeprowadzić próbę szczelności na ciśnienie nie niższe niż 1 Mpa dla odcinka przewodu o ciśnieniu roboczym Pr do 1 Mpa, a dla odcinka przewodu o ciśnieniu roboczym Pr powyżej 1 Mpa ciśnienie próbne Pp=Pr+0,5Mpa. Próba powinna trwać 30 min. Badania należy prowadzić w temperaturze powyżej 0(C. Po przeprowadzeniu badań ciśnieniowych całą sieć należy dwukrotnie przepłukać wodą. W czasie próby należy sprawdzić szczelność zamykania zasuw i wszelkich połączeń. 

W czasie prowadzenia próby szczelności należy przestrzegać następujących warunków:

· przewód nie może być nasłoneczniony a zimą temperatura jego powierzchni zewnętrznej  nie                       może być niższa niż 1 C.

· napełnianie przewodu powinno odbywać się powoli od najniższego punktu,

· temperatura wody wykorzystywanej przy próbie ciśnienia nie powinna przekraczać 20°C,

· po całkowitym napełnieniu wodą i odpowietrzeniu przewodu należy pozostawić go na 12 godzin w celu ustabilizowania,

· po ustabilizowaniu się próbnego ciśnienia wody w przewodzie należy przez okres 30 minut sprawdzać jego poziom,

· w wypadku próby pneumatycznej napełnianie przewodu powietrzem powinno się odbywać dwuetapowo z przeprowadzeniem oględzin badanego odcinka między etapami,

· po uzyskaniu ciśnienia próbnego należy przewód pozostawić przez okres do 24 godzin dla wyrównania temperatury powietrza wewnątrz przewodu z temperaturą otoczenia i po tym czasie należy przystąpić do kontrolowania ciśnienia (właściwa próba szczelności trwająca nie dłużej niż 24 godziny) w odstępach co 30 minut,

· cały przewód może być poddany próbie szczelności dopiero po uzyskaniu pozytywnych wyników prób szczelności poszczególnych jego odcinków oraz po jego zasypaniu, z wyjątkiem miejsc łączenia odcinków, 

Dezynfekcję przeprowadzić roztworem wapna chlorowanego lub podchlorynu sodu. W czasie 24 godzin po zakończeniu dezynfekcji i spuszczeniu wody z przewodu należy go ponownie wypłukać.
Szczelność odcinka i całego przewodu powinna być sprawdzona zgodnie z obowiązującą normą.              Po zakończeniu próby szczelności należy zmniejszyć ciśnienie powoli w sposób kontrolowany a przewód powinien być opróżniony z wody.

Z przeprowadzonych prób szczelności sieci wodociągowej należy spisać protokół stwierdzający spełnienie wymaganych warunków w obecności przedstawicieli wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego i użytkownika. 

Przed oddaniem instalacji wody do eksploatacji należy uzyskać od uprawnionych służb wyniki badań jakości wody potwierdzające zdatność jej do picia.

7.OBMIAR ROBÓT

Ogólne zasady i wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST 00.01„Wymagania ogólne".
Obmiar robót określa ilość wykonanych robót zgodnie z postanowieniami Umowy.

Ilość robót oblicza się według sporządzonych przez służby geodezyjne pomiarów z natury, udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzględnieniem wymagań technicznych zawartych w niniejszej ST i ujmuje w księdze obmiaru.

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy stosowane do obmiaru robót podlegają akceptacji Menadżera Projektu i muszą posiadać ważne certyfikaty legalizacji.

8.ODBIÓR ROBÓT

Według specyfikacji technicznej S 00.01 punkt 7.
8.1. Zasady szczegółowe
Przy budowie sieci wodociągowej mają miejsce odbiory częściowe i odbiory końcowe. Odbiory częściowe odnoszą się do poszczególnych etapów robót przed zakończeniem budowy kolejnych odcinków przewodu, a w szczególności robót podlegających zakryciu. W związku z tym, ich zakres obejmuje:

· sprawdzenie zgodności wykonanego odcinka z dokumentacją, w tym w szczególności zastosowanych materiałów,

· sprawdzenie prawidłowości wykonania robót ziemnych, a w szczególności podłoża, podsypki, zasypki, głębokości ułożenia przewodu, odeskowania,

· sprawdzenie prawidłowości montażu odcinka przewodu, a w szczególności zachowania kierunku i spadku połączeń, zmian kierunku,

· sprawdzenie prawidłowości zabezpieczenia odcinka przewodu, a w szczególności przy przejściach przez przeszkody, wzmocnienia, przeprowadzenie próby szczelności na ciśnienie.

Przed przekazaniem przewodu lub jego odcinka do eksploatacji, należy dokonać odbioru końcowego, który polega na:

· sprawdzeniu protokołów odbioru częściowego i stwierdzenia zrealizowania zawartych w nich postanowień usunięcia usterek i innych niedociągnięć, w szczególności sprawdzenia protokołów z prób szczelności,

· sprawdzenie aktualności dokumentacji technicznej, uwzględniając wszystkie zmiany i uzupełnienia.

Odbiory częściowy i końcowy, powinny być dokonane komisyjnie przy udziale przedstawicieli wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego i użytkownika oraz potwierdzone właściwymi protokołami. Jeżeli w trakcie odbioru jakieś wymagania nie zostały spełnione lub też ujawniły się jakieś usterki, należy uwzględnić je w protokole, podając jednocześnie termin ich usunięcia.
9. NORMY l DOKUMENTY ZWIĄZANE

Normy

· PN-B-88/04481
Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu.

· PN-68/B-06050
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze

· BN-62/8836-02
Roboty ziemne. Wykopy otwarte pod przewody wodociągowe i kanalizacyjne.

· PN-B-02480
Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów

· BN-77/8931-12
Oznaczanie wskaźnika zagęszczania gruntu

· BN-77/8931-03
Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

· PN-92/B-01707
Instalacje kanalizacyjne i wodociągowe. Wymagania w projektowaniu.

· PN-77/H-04419
Próba szczelności.

· PN-74/C-89200
Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

· PN-81/C-89204
Rury ciśnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

· BN-74/6366-03
Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

· BN-74/6366-04
Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.

· PN-90-B-14501
Zaprawy budowlane zwykłe

· PN-58-C-96177
Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco.

· PN-68/B-06050
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i 



badania przy odbiorze

· BN-62/8738-03
Beton hydrotechniczny. Składniki betonu. Wymagania techniczne.

· PN-88/B-06250
Beton zwykły.

· PN-90/B-14501
Zaprawy budowlane zwykłe.

· PN-88/B-32250
Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.

· PN-86/B-01300 
Cementy. Terminy i określenia.

· PN-88/B-30030
Cement. Klasyfikacja.

· PN-88/B-30005
Cement hutniczy

· PN-79/B-06711
Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

· PN-87/B-01100
Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia.

· PN-88/B-30000
Cement portlandzki

· BN-85/6753-02
Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i poliestyrenowy 
· PN-74/B-24620
Lepik asfaltowy stosowany za zimno.

· PN-74/B-24622
Roztwór asfaltowy do gruntowania

Literatura

· Warunki Techniczne Wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych tom II

· Warunki Techniczne Wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych 
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