SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO



1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z wykonaniem podbudéw z tlucznia kamiennggy realizacji zadania pn,, Odbudowa drogi
dojazdowej do gospodarstw domowych nr. 278 i 297 @zarach ( km. 0.00 — 1.07)”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument prgetay i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rab6

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zsanych z
wykonywaniem podbuddw z tlucznia kamiennego.

Podbudow z tlucznia kamiennego wykonujeesizgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:

- podbudow pomocnica,

- podbudow zasadnicz.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z tlucznia kamiennego ¢&zkonstrukcji nawierzchni skiadaja sé z jednej lub wicej
warstw nénych z ttucznia i klica kamiennego.

1.4.2. Pozostale okrdenia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fikd.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania padam OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudamwucznia, wg PN-S-96023 [9la:s
— kruszywo tamane zwykle: tlucie kliniec, wg PN-B-11112 [8],
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nafe uzy¢ nasgpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:
— tluczen od 31,5 mm do 63 mm,
- kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
Inzynier maze dopyci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, \apber spérdd
wymienionych w PN-S-96023 [9], dla ktérych wymagamnostan okreilone w SST.
Jakd¢ kruszywa powinna hiyzgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], gkaeymi dla:

— klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadnjcze
- klasy Ililll - dla podbudowy pomocniczej.

Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasamhjinaley stosowd kruszywo gatunku co
najmniej 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicacB hiniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia idtia, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wiasciwosci Klasa Il | Klasa lll




1 |Scieralng¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, niecej niz:

- w tluczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy wssinku
do ubytku masy po pelnej liczbie obrotéw, niecej ni: 30 35
2 | Nasikliwosé, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie yde]
niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeabrg/ch 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0

3 | Odpornéé¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5],| %
ubytku masy, nie wtej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeabrg/ch 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0

4 | Odporné¢ na dziatanie mrozu wedlug zmodyfikowanej
metody bezpéredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112
[8], % ubytku masy, nie wcej niz:
- w klinicu 30 nie bada si
- w tluczniu nie bada si | nie bada si

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia ikdia w zalenosci od warstwy podbudowy
ttuczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
jednowarstwowa Podbudowa

Lp. Wiasciwosci lub podbudowa pomochnicza
zasadnicza
1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarté¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie &cej niz:
- w thuczniu 3 4
- w klincu 4 5
b) zawartéc¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej ni:
- w thuczniu i w kliicu 75 65
¢) zawartg¢ podziarna, % m/m, nie agej niz:
- w thuczniu i w kliicu 15 25
d) zawarté¢ nadziarna, % m/m, nie egej niz:
- w thuczniu i w kliicu 15 20

2 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-06714
12 [1], % m/m, nie wicej niz:
- w tluczniu i w klincu 0,2 0,3
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16
[3], % m/m, nie wg¢cej niz:
- w thuczniu 40 45
- w klincu nie bada i | nie bada s
4 | Zawartd¢é zanieczyszcze organicznych, barw
cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:
- w tluczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsga
niz: wzorcowa

D

2.4. Woda
Woda uyta przy wykonywaniu zagzczania i klinowania podbudowy we by studzienna lub z
wodochgu, bez specjalnych wymaga
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt



3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego ip@em wykazé sie
mozliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:
a) roéwniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadaniazhia i klinca,
b) rozsypywarek kruszywa do rozenia klinca,
c) walcow statycznych gtadkich do zsgczania kruszywa grubego,
d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zesgczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubefjodem,
e) szczotek mechanicznych do usiaid nadmiaru klica,
f) walcow ogumionych lub stalowych gtadkich darkkowego dogszczenia,
g) przewanych zbiornikow do wody zaopatrzonych wagzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigalne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiepzagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M}@@0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze pod podbudog tluczniows powinno spetni@ wymagania okrdone w OST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zagszczeniem podi@”.

Podbudowa tluczniowa powinna dytozona na podiu zapewnigicym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie sgoistpod podbudowttuczniowg powinna by utozona
warstwa odcinajca lub wykonane ulepszenie pozio

W przypadku zastosowania pahzy warstvg podbudowy tluczniowej a spoistym gruntem padto
warstwy odcingcej albo odsczapcej, powinien by spetniony warunek nieprzenikaniagsiek drobnych,
wyrazony wzorem:

Dis <15
85
gdzie:D,5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmsisty odcinagcej albo
odgzapcej,
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarangu podiaa.

Geowtdkniny przewidziane do zycia pod podbudow tluczniowsa powinny posiada aprobat
technicza wydara przez uprawnios jednostk. W szczegdlngci wymagana jest odpowiednia wytrzymsato
mechaniczna geowldknin, unienlisviajaca ich przebicie ziarna tlucznia oraz odpowiedni&asewosci
filtracyjne, dostosowane do uziarnienia padi@runtowego.

Podbudowa powinna bywytyczona w sposob umlbwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacj
projektows lub wedtug zaleaelInzyniera, z tolerancjami okénymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bwczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utiwia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odgpach nie wgkszych nz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubeé¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie a® by po zagszczeniu mniejsza od 1,5-
krotnego wymiaru najwkszych ziarn ttucznia. Maksymalna grdbavarstwy podbudowy po zagzczeniu nie
moze przekracza20 cm. Podbudogvo grubdci powyzej 20 cm naley wykonywa w dwéch warstwach.

Kruszywo grube powinno lByroztozone w warstwie o jednakowej gruded przy wyciu uktadarki albo
réwniarki. Grubd¢ roziozonej warstwy ldnego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu i
zaklinowaniu osigreta grubd¢ projektowan.



Kruszywo grube po rozieniu powinno by przywatowane dwoma przejami walca statycznego,
gltadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszynz B0 kN/m. Zagszczanie podbudowy o przekroju
daszkowym powinno rozpogz sie od kravedzi i stopniowo przesuwasie pasami podtnymi, czsciowo
naktadagcymi sk w kierunku osi jezdni. Zagzczenie podbudowy o jednostronnym spadku popryetzn
powinno rozpocgé sie od dolnej krawdzi i przesuwa sie pasami podiznymi, czsciowo nakfadajcymi sk, w
kierunku jej gérnej kraedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, pppywatowaniu kruszywa grubego naje
roztozy¢ kruszywo drobne w rownej warstwie, w celu zaklimma kruszywa grubego. Do zsgczania naley
uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co na@nb8 kN/m, albo plytow zag:szczarlg wibracyjra
o0 nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/nGrubg¢ warstwy linego kruszywa drobnego powinnacby
taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywdoggo zostaly wypetnione kruszywem drobnynzelleo
konieczne, operacje rozktadania i wwibrowywanie skgtwa drobnego natg powtarzé az do chwili, gdy
kruszywo drobne przestanie penetrowarstwe kruszywa grubego.

Po zagszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nhalesura¢ z podbudowy szczotkami tak, aby
ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzgbdi 3 do 6 mm.

Nastpnie warstwa powinna lbyprzywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisgkanpstkowym
nie mniejszym i 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu @egczenia kruszywa poluzowanego w czasie
szczotkowania.

5.4. Odcinek prébny

Jeeli w SST przewidziano konieczfétowykonania odcinka probnego, to co najmniej na Bpitred
rozpoczciem rob6t, Wykonawca powinien wykaheadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spet budowlany do rozktadania i zeggczania kruszywa jest vitawy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanie Anym koniecznej do uzyskania wymaganej geabo
warstwy po zagszczeniu,
— ustalenia liczby przé¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wika
zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinieryd takich materiatdbw oraz spti do rozkladania i
zagszczania, jakiedula stosowane do wykonania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasil 400 m do 800 A, a dtugdé nie powinna by
mniejsza ni 200 m.
Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpikdonego przez
Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agpiem naspnej warstwy, powinna by utrzymywana w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboaviany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane preezuch.
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

Badania te powinny obejmowavszystkie wiiciwosci kruszywa okréone w pkt 2.3 i tablicach
1i 2 niniejszych OST.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badgodano w tablicy 3.

Tablica 3.Cestotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z ttucznia kamiennego

| | Czestotliwos¢ bada |




Maksymalna po-

Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalne ilsci | irzehnia podbu
bada na dziennej dowy na jedno
dzialce roboczej badanie ()
1 | Uziarnienie kruszyw
2 | Zawartd¢ zanieczyszcaeobcych w kruszywie 2 600
3 | Zawarta¢ ziarn nieforemnych w kruszywie
4 | Scieralndgé¢ kruszywa
T 6000
5 | Naskliwosc kruszywa i przy kazdej zmianiezrodia
6 |Odpornd¢ kruszywa na dziatanie mrozu P gbieranjia materialow
7 | Zawartag¢ zanieczyszczeorganicznych P

6.3.2.Badania witaciwosci kruszywa

Probki naley pobierg w sposob losowy z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada
powinny by¢ na biezaco przekazywane ktynierowi.

Badania petne kruszywa, obejrpcg ocen wszystkich widciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny
by¢ wykonywane przez Wykonawcz czstotliwoscia gwarantujca zachowanie jakiwi robét i zawsze w
przypadku zmianyrédta pobierania materiatdw oraz na polecenigmiera. Prébki do badapetnych powinny
by¢ pobierane przez Wykonawev sposdb losowy, w obecfm Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace nagnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z thezni

kamiennego
Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
1 Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

o

w sposob caigly planografem albo g

2 Rownai¢ podiuzna 20 m tah na kadym pasie ruchu

3 Rownai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

co 100 m w osi jezdni i na jg
krawedziach

—_—

5 Rzedne wysokéciowe

Cd. tablicy 4

6 Uksztaltowanie osi w planié* €0 100 m

7 | Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce

roboczej, lecz nie rzadziejmniaz ng
400 nf

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejzn
raz na 2000 M

8 Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej ni raz na 3000 f

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksataanie osi w planie natg wykona w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mze r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawmikéw szeroké¢ podbudowy powinna kiywicksza od szerokgoi warstwy
wyzej lezacej 0 co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowe;.



6.4.3.Réwnas¢ podbudowy

Nieréwndci podiwzne podbudowy naky mierzy 4-metrovy fata lub planografem, zgodnie z nogm
BN-68/8931-04 [11].

Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrova tatg.

Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé&
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamhimpny by zgodne z dokumentacprojektows z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie nie nze by przesurngta w stosunku do osi projektowanej ocegj niz 3 cm
dla autostrad i drég ekspresowych lub ecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

Pomiary nénosci podbudowy naley wykona zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spétmgmagania dotycce ngnosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania #nosci podbudowy zasadniczej w zatesci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przsyaiu
Kategoria ruchu piyty o érednicy 30 cm (MPa)
PierwotnyM 'E WtérnyM E
Ruch lekki 100 140
Ruch lekkosredni isredni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczierzony ptys o srednicy 30 cm, powinien
by¢ wiekszy od 50 MPa.
Zageszcezenie podbudowy nale uzna za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odltsehia

M E do pierwotnego modutu odksztalceMa'E jest nie wgkszy od 2,2.
M 1l
—= < 22
M E

6.5. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4, powinny bynaprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badapi@niary zostam
wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szerokdé¢ podbudowy jest mniejsza od szerébigprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewni
to podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszeprydbudow przez
spulchnienie warstwy na petngrubad¢, do potowy szerokii pasa ruchu (lub pasa postojowego czy
utwardzonego pobocza), damie materiatu i powtérne zegsgczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubdgc



Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wextgm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni
gtebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednidhsciwosciach,
wyréwnane i ponownie zggzczone. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny k&ztwvykonaniu tych robét
nashpi ponowny pomiar i ocena grugm warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3.Niewtasciwa na@gnos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelkéz roboty
niezlzdne do zapewnienia wymaganegnaosici, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawodhudowy tylko wtedy, gdy zarenie nédnosci
podbudowy wyniklo z niewkriwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.

10.1. Normy
1. PN-B-06714-12

2. PN-B-06714-15
PN-B-06714-16

PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

akrow

6. PN-B-06714-26

7. PN-B-06714-42

8. PN-B-11112

9. PN-5-96023
10. BN-64/8931-02

11. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.

Kruszywa mineralne. Badania. d®zanie zawartgi
zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie skladu
Ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. d0zanie
mrozoodpornéci metody bezpdredni

Kruszywa mineralne. Badania. d&zanie zawarkoi
zanieczyszczeorganicznych

Kruszywa mineralne. Badania. &@zaniescieralngci w
bebnie Los Angeles

Kruszywo mineralne. Kruszywo famash@ nawierzchni
drogowych

Konstrukcje drogowe. Podbudowanieechnia z ttucznia
kamiennego

Drogi samochodowe. Oznaczanie utindodksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie piyt

Drogi samochodowe. Pomiar rd&no nawierzchni
planografem i tat.



