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7.1 SIEC KANALIZACJI DESZCZOWEJ

7.1.1. LOKALIZACJA INWESTYCJI | OGOLNA CHARAKTERYSTYKA

Projektowana kanalizacja deszczowa odbiera¢ bedzie grawitacyjnie $cieki deszczowe
z powierzchni drogi ulicy Skoroleckiej, oraz przyleglych do niej posesji do kolektora
deszczowego kd600.
Zestawienie parametrow technicznych
Projektowana inwestycj¢ charakteryzuje:
» Sie¢ kanalizacji deszczowej grawitacyjnej:

1 kolektor z rur kielichowych PP X-Stream SN8 o $rednicy DN 250mm 1 di L= 49,88[m]
kolektor z rur kielichowych PP X-Stream SN8 o $rednicy DN 250mm i di L= 38,71[m]
kolektor z rur kielichowych PP X-Stream SN8 o $rednicy DN 400mm i di L= 29,46[m]
podlaczenie przylaczy z rur PP X-Stream o srednicy DN200mm

5 podiaczenie wpustow ulicznych z rur PP X-Stream o $rednicy DN150mm
» Skrzyzowanie z przeszkodami:

6 skrzyzowanie z kablami energetycznymi i telekomunikacyjnymi w rurach ostonowych

dwudzielnych AROTA
» Obiekty sieciowe:
- studzienki rewizyjne z kregow betonowych DN1000mm }aczonych na uszczelki z betonu
szczelnego B45
- studzienki przelotowe Kessel Univa Standard LW600
- wpusty uliczne na studzienkach dn425mm z krata wpustowa zeliwna 500x500mm, D400.
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7.1.2. MATERIALY DO BUDOWY KANALIZACJI DESZCZOWEJ

KANALIZACJA DESZCZOWA

Kanaty kanalizacyjne projektuje si¢ jako rury o przekroju kotowym typu X-Stream z PP
(SN 8) o srednicach 400mm, 250mm, 200mm, 150mm taczone na uszczelki.

Na kanatach projektuje si¢ studzienki rewizyjne dla potaczen wpustow deszczowych, oraz
przytaczy do posesji a takze na zalamaniach trasy 1 w miejscach taczenia kolektorow w celach
rewizyjnych.

W celu odwodnienia powierzchni drogi ulicy Skoroleckiej projektuje si¢ wpusty
deszczowe. Przylacza do przylegtych posesji projektuje si¢ w obrebie drogi do granicy
dzialki. Rurociag nalezy zakonczy¢ na granicy dzialki i1 zaslepi¢ odpowiednia ksztaltka.

Na trasie kanalizacji projektuje si¢ dwa rodzaje studzienek. Projektuje si¢ studzienki
wykonane z tworzywa sztucznego o $rednicy d600mm typu Kessel Univa Standard LW600,
oraz studzienki inspekcyjne z krggdw betonowych typu BS1000.

STUDZIENKI Z TWORZYWA SZTUCZNEGO

Projektuje si¢ studzienki rewizyjne wykonane z tworzywa sztucznego o $rednicy d600mm
typu Kessel Univa Standard LW600.
Studzienki charakteryzuja sig:

e JSrednice podiaczanych rur kanalizacyjnych: d150 do d400

e moziwos$¢ wykonywania dodatkowych podiaczen doptywow powyzej kinety przy

pomocy uszczelek
e regulacja wysokosci studzienek Kessel poprzez nasadg z tworzywa sztucznego
e szczelnosé



optymalna hydraulika
odpornos$¢ na peknigcia 1 pofamania
oszczednose
niewielki cigzar
e dowolne przewody doptywowe
Zwigczenie studzienki nalezy wykona¢ wilazem typu cigzkiego klasy D400. Zabudowy
studni nalezy dokonywac zgodnie z instrukcja montazu opracowana przez producenta.

STUDZIENKI BETONOWE

Zaprojektowano studzienki inspekcyjne z elementéw prefabrykowanych wykonanych
z betonu B-45, wodoodpornego 1 mrozoodpornego o $rednicy ¢1000, faczonych na uszczelki.
Studzienka przelotowa o DN1000mm sktada si¢ z nastgpujacych elementow:
» dolna cz¢$¢ studni - prefabrykowana kineta z wmontowana mufa przylaczeniowa rur.
» kregow betonowych z uszczelka typu BS
» plyta nastudzienna zelbetowa z otworem wltazowym DN 625mm
Gorne wilaczenia w studniach wykona¢ za pomoca wmontowanych muf ze integrowana
uszczelka montowana w krag podczas prefabrykacji. Wewnatrz studni zamontowac zeliwne
stopnie wlazowe Szczelne polaczenia poszczegdlnych elementéw studni oraz rur X-Stream
chronia kanalizacjg sanitarna przed:
» cksfiltracja $cieckow do gruntu, ktéora moze prowadzi¢ do zanieczyszczenia wod

gruntowych 1 skazenia srodowiska naturalnego

» infiltracja wod gruntowych do kanalizacji sanitarnej
Ze wzgledu na usytuowanie studzienek w pasie jezdni, sposob zakonczenia studzienek
przyjmuje si¢ wg PN-EN-124:2000 z wlazem typu cigzkiego k1. D400.

WPUSTY ULICZNE

Whpusty uliczne projektuje si¢ wykona¢ na bazie studzienek inspekcyjnych d 425mm
f-my Wavin poprzez adaptacje zwigczenia za pomoca wpustu deszczowego zeliwnego
ulicznego klasy D400. Poszczegdlne elementy laczone sa przez uszczelkg co zapewnia
szczelno$¢ 1 zapobiega eksfiltracji 1 infiltracji. Przylacze wpustu z kanalizacja projektuje sig
za pomoca rur X-Stream z o Srednicy d150mm. Polaczenie powinno by¢ wykonane szczelne 1
przegubowe. Wpusty wykonywane sa dla kwadratowej kraty zeliwnej 500x500mm.
Posadowienie wpustu nalezy dopasowa¢ do niwelety nawierzchni projektowanej drogi.
Dodatkowo wpusty nalezy wyposazy¢ w wiadra wykonane ze stali nierdzewnej, podwieszone
ponizej nasady, w celu zbierania zanieczyszczen zbieranych przez wody opadowe z
powierzchni ulic.

7.1.3. REALIZACJA KANALIZACJI SANITARNEJ

Projektowana kanalizacja deszczowa odbiera¢ bedzie grawitacyjnie $cieki deszczowe
z powierzchni drogi, ulicy Skoraleckiej, oraz przyleglych do niej posesji. Kanalizacja skfada
si¢ z dwoch polaczonych ze soba odcinkdéw przy pomocy studzienki ,,S2”, oraz odcinka od
studni ,,S2” do ,,S1” odprowadzajacego Scieki z calego terenu odwadnianego do istniejacego
kolektora deszczowego kd600 poprzez projektowana studzienkg ,,S17, oraz istniejacy
rurociag kd400. Zmiany kierunkow 1 spadkoéw kolektora realizowane bgda za pomoca
studzienek polaczeniowych, rewizyjnych.
Kanalizacj¢ zaprojektowano zgodnie z norma PN-92/B-10735. Zaprojektowano wykonanie
kolektora kanalizacji deszczowej w wykopach waskoprzestrzennych, umocnionych,
odwodnionych o szerokosci 1,1m.



Kanaly — rury kanalizacyjne typu X-Stream z PP (SN 8) o S$rednicach 400mm,
200mm, 150mm taczone na uszczelki nalezy uklada¢ w odwodnionym wykopie 1
zageszczonym podiozu (podsypce) zgodnie z ,Instrukcja projektowania, budowy 1 napraw
kanalizacji zewngtrznych” opracowanej przez Wavin Metalplast Buk sp. z o. o. oraz
Technicznymi warunkami wykonania 1 odbioru robot budowlanych cz. II.

Trasg kolektora kanalizacji sanitarnej przedstawiono na Projekcie Zagospodarowania Terenu
S-1, natomiast przekroje podtuzne na rys. S-2, S-3.

WYKOPY POD RUROCIAGI

Wykopy liniowe prowadzi¢ nalezy zgodnie z normami BN-83/8836-02 oraz BN-
83/9936-02. Szeroko$¢ wykopu powinna wynosi¢ 1,1m. Wykopy nalezy szalowaé
wypraskami stalowymi KS-3, zakladanymi pionowo lub poziomo. Rozparcie szalowania
nalezy wykona¢ uzywajac rozpor typu SNP 20/ nr 10, lub jako rozpory sosnowe ¢16 z
drewna sosnowego kLIII o rozstawie poziomym co 1,5m. Jako podiuznice stosowa¢ nalezy
walcowane belki stalowe, dwuteowe 1200, lub bele podrozporowe gr. 63mm z drewna
sosnowego kl. I11.

Jezeli w trakcie prowadzenia robdt pojawi si¢ naptyw wod ze skarpy, nalezy
dodatkowo wykona¢ drenaz liniowy uktadany wzdluz przewodéw kanalizacyjnych w tym
samym wykopie. Jako rury drenazowe nalezy zastosowac rury drenarskie z filtrem z widkna
kokosowego o DNI113mm f-my Wavin nr kat.0716544. Rury drenarskie uklada¢ na
wyrownanym podlozu bez kamieni o grubosci okoto 50cm. Rura winna by¢ obsypana
materiatem o maksymalnej $rednicy zastgpczej dn=32mm. Pionowe odprowadzenie wod
drenazowych odprowadzi¢ za pomoca studzienek odwadniajacych nr kat. 3264644420 nie
przetazowych z rury karbowanej DN315mm. Studzienki od gory zamknaé stozkiem oraz
pokrywa betonowa.

W przypadku bardzo wysokich woéd gruntowych 1 duzego naptywu wod do wykopu,
szalunki wykona¢ jako szczelne a wode odpompowywac.

Zasypke wykopdéw ponad zageszczona obsypka rur (tzn. poczawszy od poziomu 25
cm nad gorna zewngtrzng powierzchnia rur) prowadzi¢c mozna mechanicznie, uzywajac
gruntu rodzimego lub sypkiego gruntu piaskowo-zwirowego (pod ulica), bez kamieni,
zbrylonej ziemi, korzeni itp., ubijajac go warstwami, szczego6lnie doktadnie do wysokosci 30
cm ponad zewngtrzne sklepienie rury (w tej strefie nie nalezy ubija¢ gruntu w przestrzeni nad
sklepieniem rur, a tylko obok niej).

W czasie wykonywania wykopdw wszelkie napotkane, istniejace przewody
(energetyczne, telekomunikacyjne, gazowe 1 kanalizacyjne) nalezy natychmiast zabezpieczy¢
przed uszkodzeniem poprzez podwieszenie lub podstemplowanie.

Uwaga:

O terminie przystqpienia do wykonywania robot ziemnych nalezy powiadomic
wszystkich uzytkownikow i (lub) wlascicieli gruntow oraz naziemnego i podziemnego
uzbrojenia terenu i wraz z nimi doktadnie zlokalizowa¢ potozenie uzbrojenia, uzgodnié
warunki prowadzenia robot oraz nadzor nad ich przebiegiem.

TRASOWANIE KANALU

Trasowanie sieci powinien przeprowadzi¢ uprawniony geodeta zgodnie z domiarami
zaznaczonymi na planach. Prace wykonywac¢ zgodnie z BN-83/8836-02.
Wykopy na czas prowadzenia robdt montazowych moga wymaga¢ odwodnienia.

Trasa projektowanego kolektora kanalizacji deszczowej powinna by¢ wytyczona przez
odpowiednia shizbe geodezyjna lub uprawnionego geodet¢ wykonawcy. Na planach
sytuacyjnych tras¢ projektowanej sieci kanalizacyjnej (jej 0$) wyznaczono podajac




wspohrzegdne matematyczne X 1 Y w odniesientu do studzienki ,,S1”. Wspdtrzedne osi
studzienki ,,S1” przyjeto X=0,00, Y=0,00.

Proponowane rzedne osi rurociagu, a wigc zaglebienie przewodow pod powierzchnia
terenu nie powinny kolidowaé¢ z istniejacym uzbrojeniem terenu zar6wno obecnie jak 1 w
przysztosci.

ROBOTY MONTAZOWE

Ulozenie rur kanalizacyjnych musi by¢ wykonane w wykopach o podilozu
odwodnionym 1 na podsypce piaskowej min 10cm.
Pozwala to na uformowanie zagl¢bienia pod rurg, montaz ztacza, a takze utrzymanie
odpowiednich spadkow przewidzianych w projekcie. Przed ulozeniem rurociagu i
wykonaniem piaskowej podsypki dno wykopu musi by¢ wyrdwnane a ewentualne kamienie i
gruz usunigte.
Laczenie rur powinno nastapi¢ centrycznie. Rury na calej dlugosci musza si¢ wspiera¢ na
podlozu. Powierzchnie taczace i elementy uszczelniajace musza by¢ doktadnie oczyszczenia.
Roboty montazowe wykonywa¢ zgodnie z ,Instrukcja projektowania, budowy i napraw
kanalizacji zewngtrznych” opracowanej przez Wavin Metalplast Buk sp. z o0.0. oraz
Technicznymi warunkami wykonania 1 odbioru robot budowlanych cz.11

ODBIOR TECHNICZNY

Kanalizacj¢ nalezy wykona¢ 1 odebra¢ zgodnie z PN-92/B-10735.

Przed zasypaniem kanatu nalezy dokona¢ odbioru technicznego i1 geodezyjnego kanalizacji.
Szczegbdlna uwage zwrdcic na:

-zgodno$¢ posadowienia kanatu z projektem

-prawidlowy przeswit kanatu

-szczelnos$¢ kanatu

ZASYPKA WYKOPU

Po zamontowaniu rur 1 po ich technicznym 1 geodezyjnym odbiorze nalezy wykona¢ zasypke
wykopu. Uzyty materiat nie powinien spowodowac uszkodzenia uzytego przewodu.

Zasypka kanalow sktada si¢ z dwoch warstw:

-warstwy ochronnej rury kanatowej o wysokos$ci 25¢cm ponad wierzch rury

-warstwy wypetnionej do powierzchni terenu lub wymaganej rzedne;.

Zasyp rurociagu wykonuje si¢ w trzech etapach:

-wykonanie warstwy ochronnej rury kanalowej z wytaczeniem odcinkow na ztaczach

-po probie szczelnosci ztacz rur kanalowych wykonanie warstwy ochronnej w miejscu
polaczen

-zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zaggszczeniem 1 ewentualna
rozbiodrka $cian wykopu.

Warstweg ochronna rury kanatowej wykona¢ z piasku sypkiego drobno, $rednio, lub
gruboziarnistego bez grud i kamieni. Zaggszczenie tej warstwy powinno by¢ przeprowadzone
z zachowaniem szczeg6lnej ostroznosci z uwagi na krucho$¢ materiatu rur.

Warstwa ta musi by¢ starannie ubita po obu stronach przewodu. Zasyp 1 ubijanie gruntu w
strefie ochronnej przewodu nalezy wykonywaé warstwami z jednoczesnym usuwaniem
zastosowanego deskowania. Grubos$¢ ubijanej warstwy nie powinna przekracza¢ 1/3 $rednicy



rury. Najwazniejsze jest zageszczenie gruntu, w tym podbicie gruntu w tzw. pachach
przewodu.

Podbijanie w pachach nalezy wykonywaé¢ podbijakami z drewna twardego. Ubijanie
mechaniczne na catej szerokosci strefy kanalowej moze by¢ przeprowadzone sprzetem lekkim
przy 30-to cm warstwie piasku ponad wierzch rury.

Rozdeskowanie $cian wykopu powinno nastegpowac z zachowaniem ostroznosci — rownolegle
z zasypka, ze wzgledu na mozliwo$¢ obsunigcia si¢ $cian wykopu. Warunki pracy rur
kanatowych wymagaja duzej doktadnosci w zakresie doboru i wykonania podsypki, obsypki
ochronnej przewodow, zasypki wykopu oraz stopnia zaggszczenia poszczegdlnych warstw.
Po zakonczeniu prac nalez odbudowa¢ zniszczone w trakcie robdt nawierzchnie jezdni i
chodnikow dla pieszych.

8. WYTYCZNE WYKONANIA | EKSPLOATACYJI

8.1.WYTYCZNE WYKONANIA

Roboty budowlano-montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z :
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14.01.2002r. w sprawie okreslenia
przecigtnych norm zuzycia wody (Dz.U. 8 poz. 70 z 31.01.2002r.)

- Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w sprawie
og6lnych przepisow bhp (Dz.U. nr 129 97 poz844+Dz.U nr 91 02 poz. 811)

- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa 1 Przemystu Materiatdbw Budowlanych z dnia
28.03.1972r. w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu robot
budowlano — montazowych i rozbiorkowych (Dz.U nr 13 72 poz. 93)

- Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 02.11.1954r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy spawaniu i cigciu metali (Dz. U. nr 51 54
poz. 259)

- Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 15.05.1954r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy uzytkowaniu butli z gazami sprezonymi,
skroplonymi 1 rozpuszczonymi pod cisnieniem (Dz.U. nr 29 54 poz115).

- Ustawa z dnia 31.01.1980r. ,,0 ochronie 1 ksztattowaniu srodowiska” Dz.U. nr 49/94 poz
196

- PN-B-02863:1997+ PN-B-02863: 1997/Az1:2001 Ochrona przeciwpozarowa budynkow.
Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne. Sie¢ wodociagowa przeciwpozarowa.

- ZAT/97-01-001 Rury 1 ksztaltki z polietylenu 1 elementy taczace w rurociagach
ci$nieniowych do wody.

- PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociagowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

- PN-S-02205 Roboty ziemne. Wymagania i badania.

- PN-74/B-03020 Gleboko$¢ przemarzania gruntu

- PN-EN 124:2000 Zwienczenie wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego 1 kotowego.

- PN-87/H-74051 Wlazy kanalowe. Ogo6lne wymagania i badania.

- PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

- PN-M-74081:1998 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych 1

gazowych



- PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach
wodociagowych
- PN-M-51520:1965 Sprzet pozarniczy. Pozarnicze tablice informacyjne
- PN-91/B-10729 Studzienki kanalizacyjne.
- PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania 1 badania przy
odbiorze.
- PN-EN 752-3:2000 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne
- Warunkami technicznymi wykonania i1 odbioru robot budowlano-montazowych Czgs¢ 11-
instalacje sanitarne i przemystowe
- PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli
- PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania
przy odbiorze
- BN-62/8836-02 - Wykopy otwarte pod przewody wodociagowe 1 kanalizacyjne. Warunki
techniczne wykonania.
- BN-83/8836-02 - Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania 1 badania przy
odbiorze.
PN-92/B-10735 - Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania 1 badania przy
odbiorze.
PN-92/B-10729 - Studzienki kanalizacyjne.
Przed przystapieniem do robdt nalezy bezwglednie powiadomi¢ uzytkownikdéw siect i
innego uzbrojenia, z ktorymi budowany kolektor deszczowy moze kolidowac.

Trasg kolektora nalezy wytyczy¢ zgodnie z planem sytuacyjnym. Wytyczenia osi kanalu w
terenie powinna dokona¢ shuzba geodezyjna.

Projektowang kanalizacje Sciekow deszczowych nalezy ulozy¢ zgodnie z warunkami
posadowienia ujgtymi w projekcie, w miejscach kolizji z istniejacym uzbrojeniem roboty
nalezy prowadzi¢ re¢cznie bez uzycia sprzgtu mechanicznego zgodnie z uzgodnieniami
branzowymi.

Szczegoly oznakowania, zabezpieczenia 1 terminéw robot przy kolizjach z uzbrojeniem-
ustali¢ kazdorazowo z zainteresowanymi jednostkami, w nawiazaniu do warunkow
przedstawionych w uzgodnieniach.

8.1.1 WYKOPY

Projektuje si¢ uktada¢ kolektor s$ciekow deszczowych w  wykopach wasko
przestrzennych o szerokosci 1,0-1,1 [m]. Wykopy nalezy szalowa¢ wypraskami stalowymi
KS-3, zaktadanymi pionowo lub poziomo. Rozparcie szalowania nalezy wykona¢ uzywajac
rozpor typu SNP 20/l nr 10, lub jako rozpory sosnowe ¢16 z drewna sosnowego kLIII o
rozstawie poziomym co 1,5m. Jako podhuznice stosowac¢ nalezy walcowane belki.
stalowe, dwuteowe 1200, lub bele podrozporowe gr. 63mm z drewna sosnowego kl. I1I. .
Jezeli w trakcie prowadzenia robdt pojawi si¢ naptyw wod ze skarpy, nalezy dodatkowo
wykona¢ drenaz liniowy ukladany wzdluz przewodéw kanalizacyjnych w tym samym
wykopie. Jako rury drenazowe nalezy zastosowac rury drenarskie z filtrem z widkna
kokosowego o DNI113mm f-my Wavin nr kat.0716544. Rury drenarskie uklada¢ na
wyréwnanym podlozu bez kamieni o grubosci okolo 50cm. Rura winna by¢ obsypana
materiatem o maksymalnej $rednicy zastepczej dn=32mm. Pionowe odprowadzenie wod
drenazowych odprowadzi¢ za pomoca studzienek odwadniajacych nr kat. 3264644420 nie
przetazowych z rury karbowanej DN315mm. Studzienki od gory zamknaé stozkiem oraz
pokrywa betonowa.



W  miejscach usytuowania studzienek technologicznych wykopy projektuje sig
zabezpieczy¢ obudowa zwarta z grodzic GZ-4, poszerzonych do wymiaro6w umozliwiajacych
ich montaz lub dopuszcza si¢ rozkop. Dla odcinkéw przy posadowieniu powyzej poziomu
wody gruntowej mozna wykonywac wykopy szerokoprzestrzenne a teren po ukonczeniu prac
przywréci¢ do stanu pierwotnego.

Urzadzenia technologiczne 1 kanaty sieci kanalizacji deszczowej nalezy uktada¢ w wykopach
odwodnionych.

Kolektor oraz studnie kaskadowe mozna uklada¢ rowniez w specjalnych stalowych
obudowach ,klatkach” dobierajac rozmiar w zaleznosci od glebokosci uktadania.

8.1.2.TECHNOLOGIA POSADOWIENIA KOLEKTORA DESZCZOWEGO

Dla kolektora kanalizacji deszczowej zaprojektowano posadowienie rur X-Stream z

PP w zaleznos$ci od warunkow geologicznych terenu inwestycji.

Zaprojektowano nastgpujace warunki posadowienia:

» Rury kanalizacyjne - posadowi¢ na podsypce z piasku o grubosci 15cm. Gorna czgs§é
podbudowy nalezy zagesci¢ 1 wyprofilowa¢ w obrebie kata 90.

» W razie przeglgbienia wykopu stosowac warstwe wyrownawcza grubosci 10cm.

» W strefie zalegania gruntow w stanie migkkoplastycznym: pyty, piaski gliniaste, gliny
pylaste 1 gliny piaszczyste - piaszczysta podbudowe rurociagéw nalezy wzmocni¢ tawa
zwirowa o grubosci 20cm ze zwiru sortowanego 1 plukanego o granulacji 8/12mm z
zaggszezeniem.

W obrebie wystgpowania ciggdw komunikacyjnych warstwy podsypki zagesci¢ do 95-100%

w zmodyfikowanej skali Proctora.

8.1.3.0BSYPKA | ZASYPKA KOLEKTORA

Obsypke 1 zasypke rurociagdw wykona¢ wylacznie z gruntu piaszczystego rodzimego lub

dowozonego.

» Dowdz piasku na budowe z miejsca uzgodnionego z Inwestorem

» Urobek z wykopu wymieniany na grunt piaszczysty wywozi¢ do wskazanych przez
Inwestora miejsc celem wyrdwnania naturalnych dotoéw 1 zapadlisk, za§ nadmiar gruntu
wywozi¢ na miejsce wskazane przez Inwestora.

» W obrgbie wystgpowania ciagéw komunikacyjnych obsypke i zasypke rurociagdéw
zagesci¢ do 95% z zmodyfikowanej skali Proctora.

8.1.4. POSADOWIENIE STUDZIENEK REWIZYJNYCH

Studzienki kanalizacyjne posadowione beda na podsypce piaskowej (zaggszczonej)
gr.15cm . Podsypke stanowi¢ moga piaski grubo-, srednio- lub gruboziarniste. Podsypka
piaskowa powinna by¢ zageszczona niezwlocznie po wykonaniu. Warstwa podsypki o gr.5do
10cm uktadana bezposrednio pod kineta studni nie powinna by¢ zaggszczona bardziej niz do
stanu $redniego zageszczenia. Pozwoli to na elastyczne dopasowanie studzienki i dofaczonych
do niej przewodow przy wykonywaniu zasypki. Warstwa podsypki zostanie zaggszczona
podczas zaggszczania gruntu otaczajacego studzienkg. Wykop do wysokosci powyzej 30cm
powyzej wierzchu przewodoéw wilaczonych do studzienki oraz co najmniej 50cm wokot Scian
na catej wysokosci studzienki nalezy zasypa¢ gruntem piaszczystym lub pospotka o ziarnach
nie wigkszych niz 20mm. Pozostala czg¢$¢ wykopu wokot studni wypehli¢ gruntem
niewysadzeniowym. Zasypka winna by¢ wznoszona rOwnomiernie, a réznica wysokosci po
obu stronach studzienki nie moze by¢ wyzsza niz 30cm.



Posadowienie studzienek d 425mm zgodnie z instrukcja opracowang przez firm¢ Wavin.

8.2.0GOLNE WYTYCZNE ORGANIZACJI INWESTYCJI

8.2.1.0RGANIZACJA WYKONANIA ROBOT

Na pely cykl budowy inwestycji skladaja si¢ prace budowlane wykonane w
odpowiednich odcinkach w ramach poszczegdlnych etapdw inwestycji.
Dla calosci inwestycji wykonywane sa nastgpujace czynnosci:
- przygotowanie zaplecza budowy
- przygotowanie placu budowy
za$ w ramach poszczeg6Inych odcinkow robot wykonywane sa nastgpujace operacje:
- rozbiorka istniejacych nawierzchni
- wykop 1 obudowa $cian
- ulozenie rur i zabezpieczajacej podbudowy lub innych urzadzen technologicznych
- 0dbidr utozonego odcinka migdzy studzienkami , sprawdzenie zgodnosci wykonania z
dokumentacja budowlang oraz pozwoleniem na budoweg
- zasypanie i zaggszczenie zasypanego wykopu
- odtworzenie nawierzchni wg wymagan wiascicieli terenow na ktorych prowadzone sa
prace budowlano-montazowe.

8.2.2. PLAC BUDOWY

Wzdhuz trasy budowy kolektora kanalizacji deszczowej nalezy przygotowal plac
budowy w obrgbie pasa roboczego.
W obregbie pasa roboczego szerokosci Sm. zlokalizowane zostana:
-wykop wzdhiz trasy kolektora
-$ciezka wzdtuz krawedzi wykopu o szerokosci 0,7-1,0 [m]
-miejsce sktadowania prefabrykatéw, rur
-pas transportu w obrebie drog (ulic) wg ustalen wykonawcy robot z wiascicielem drogi.
Podane szerokos$ci pasa roboczego nie obejmuja ziemi odiozonej wzdtuz calej trasy
kanalizacji zlokalizowanej w terenach zabudowanych. Urobek z wykopu w porozumieniu z
Inwestorem nalezy odwozi¢ we skazane miejsce. Plac budowy nalezy oznaczy¢ znakami
drogowymi, oswietli¢ 1 wyposazy¢ w mostki do przejscia 1 przejazdu. Wszystkie materiaty
podstawowe 1 pomocnicze nalezy zmagazynowa¢ na zapleczu budowy 1 dowozi¢ przed
rozpoczg¢ciem robdt montazowych w ilosci potrzebnej do wykonania poszczegdlnych
odcinkéw roboczych projektowanej kanalizacji.

8.3.0DBIOR TECHNICZNY

Ulozony w wykopie 1 sprawdzony przewod kanalizacyjny podlegaja odbiorowi

technicznemu w zakresie:

- sprawdzenia zgodno$ci wykonanego odcinka z dokumentacja, w tym w szczegdlnosci
sprawdzenia zastosowanych materiatlow

- sprawdzenia prawidlowo$ci wykonania robdt ziemnych, a w szczegdlnosci podioza,

obsypki, zasypki, glgbokosci utozenia , zabezpieczenia wykopu

-sprawdzenia prawidlowosci montazu przewodow, a w szczegdlnosci zachowania kierunku 1
spadku, potaczen, zmian kierunkow

- sprawdzenia jakosci przej$¢ szczelnych kanatow w studzienkach

- sprawdzenia wymiarow, rzednych dna i prostolinijnosci osi kanatow na odcinkach 1 migdzy



studzienkami.
Odbior koncowy nalezy przeprowadzi¢ sprawdzajac zgodno$¢ wykonania z projektem i
,Warunkami technicznymi wykonania 1 odbioru robdt budowlano-montazowych” W
szczeg6lnosci nalezy zwroci¢ uwage na:
» szczelnos$¢ kanaldw i urzadzen technologicznych
» spadek kanatow
» osadzenie wtazow i pokryw w studzienkach
» staranno$¢ wykonania posadowienia przewodow 1 obrobki w strefie rury wraz z zasypka
wykopu z wymaganym stopniem zaggszczenia.

8.4.WYTYCZNE EKSPLOATACJI

Projektowany kolektor kanalizacji deszczowej nalezy eksploatowa¢ zgodnie z
zaleceniami ,,Zbioru instrukcji o eksploatacji, konserwacji i1 planowo-zapobiegawczych
remontach urzadzen wodociagowych 1 kanalizacyjnych” 1 przepisami BHP.

Warunki odprowadzania §ciekow do kolektora kanalizacji sanitarnej ustala uzytkownik.

Wg Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 19.05.1999r (Dz.U.nr 50, poz.501) do urzadzen

kanalizacyjnych zabrania si¢ wprowadzania:

» odpadow statych, ktére moga powodowaé zmniejszenie przepustowosci przewodoéw
kanalizacyjnych, a w szczeg6lnosci zwiru, piasku, popiolu, szklta wytloczyn, drozdzy,
szczeciny, scinkow skor, tekstyliow-nawet jezeli znajduja sig z stanie rozdrobnionym.

» odpadow ptynnych nie mieszajacych si¢ z woda, a w szczegolnosci sztucznych zywic,
lakieréw, mas bitumicznych, smoét i ich emulsji, mieszanin cementowych.

» substancji zapalnych 1 wybuchowych, ktérych punkt zaplonu znajduje si¢ w temperaturze
ponizej 8C, a w szczegdlnosci benzyn, nafty, oleju opatowego, karbidu trojnitrotoulenu.

» substancji zracych i toksycznych , a w szczegoInosci mocnych kwaséw i zasad , formaliny,
siarczkow, cyjankow oraz roztworéw amoniaku, siarkowodoru i cyjanowodoru.

» odpadow i $ciekéw z hodowli zwierzat , a w szczegdlnosci gnojowki, gnojowicy, obornika,
sciekow z kiszonek

» nie zdezynfekowanych Sciekow ze szpitali i sanatoriow oraz zaktadow weterynaryjnych.

Urzadzenia pompowni nalezy uzytkowa¢ zgodnie z dokumentacja DTR oraz instrukcja
opracowang przez producenta.

8.5.WYTYCZNE BHP

W obiektach na kanatach sciekowych 1 dla kanatéw sciekowych obowiazuja przepisy BHP
ujete w Rozporzadzeniach:

» Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 01.10.1993r w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy eksploatacji, remontach 1 konserwacji sieci
kanalizacyjnych (Dz.U. Nr 96 poz,437)

» Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 10.10.1993r w sprawie
bezpieczenstwa i1 higieny pracy w oczyszczalniach sciekow (Dz.U. Nr 96 poz.438)

» Rady Ministrow z dnia 19.05.1999r w sprawie warunkéw wprowadzania $ciekéw do
urzadzen kanalizacyjnych stanowiacych mienie komunalne (Dz. U. Nr 50 poz.501)-w
zwiazku z pkt.2.3 PN-92/B-01717

» Kodeksie Pracy-Ustawie z dnia 26.06.1994r (Dz. U. Nr 24, poz.141) wraz ze zmianami.

Nalezy roéwniez uwzglednié zalecenia MAGTiOS zawarte w ,,Wymaganiach BHP w

projektowaniu, rozruchu i eksploatacji obiektow 1 urzadzen wodno-$cieckowych w gospodarce

komunalnej (CTK Warszawa 1989r).



8.6.UCIAZLIWOSC INWESTYCJI WOBEC OTOCZENIA

Prawidlowo wykonana 1 eksploatowana sie¢ kanalizacji deszczowej nie stanowi
elementu infrastruktury terenu uciazliwego dla otoczenia.
Uciazliwos¢ wynika jedynie z koniecznos$ci zajecia terendw na czas realizacji przedmiotowej
inwestycji.

8.7.UWAGI KONCOWE DOTYCZACE WYKONANIA INWESTYCJI

W miejscach kolizji kanatéw deszczowych z istniejacym uzbrojeniem, roboty ziemne
nalezy prowadzi¢ rgcznie, traktujac sprzet mechaniczny jako pomocniczy.
Do prac montazowych przystapi¢ dopiero po odebraniu wykopu pod wzgledem zgodnosci
warunkow geotechnicznych w obrgbie wykopu z warunkami geotechnicznymi bedacymi
podstawa projektu posadowienia kanatéw i studzienek.

Przedmiotowa inwestycje realizowac zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania
1 odbioru rob6t budowlano-montazowych -Czgs$¢ Il - Instalacje sanitarne, obowiazujacymi
normami oraz wytycznymi producentow.

Przed przystagpieniem do robot nalezy zapozna¢ si¢ z uzgodnieniami
zainteresowanych stron.

Odkopane kable elektryczne, telekomunikacyjne. Rurociagi gazowe - przecinajace w
poprzek wykop - zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem.

Przed ulozeniem kanaléw - sprawdzi¢ rzedne istniejacych kabli 1 przewodoéw w
miejscach kolizji.

Urobek z wykopu wymieniany na grunt piaszczysty wywozi¢ do wskazanych przez
Inwestora miejsc celem wyrdéwnania naturalnych dotéw 1 zapadlisk, za§ nadmiar gruntu
wywozi¢ na miejsce wskazane przez Inwestora. Ze wzgledu na swoéj charakter morfologiczny
oraz miejsca prowadzenia robdt (ciagi komunikacyjne) urobek mozna wykorzysta¢ na
podbudoweg 1 utwardzenie $ciezek, drog gruntowych, lub za zgoda zarzadcy wywiez¢ na
lokalne wysypisko $mieci 1 wykorzysta¢ jako przekladke¢ kolejnych warstw odpadow.

Mozliwos$¢ wystapienia awarii oraz mozliwosci ich usunigcia.
Ze wzgledu na rodzaj i specyfike prowadzonych robot jedyne awarie jakie moga
wystapi¢ sa to awarie zwiazane z:
- awarig sprz¢tu, maszyn budowlanych, srodkow transportu;
- uszkodzenia uzbrojenia podziemnego np. wodociagu , kanalizacji teletechniczne;.

Wykonawca jest zobowigzany do posiadania na placu budowy sprzetu sprawnego i w
dobrym stanie technicznym, jednak w przypadku usterki technicznej nalezy ja bezzwlocznie
usuna¢ lub usunaé¢ dany sprz¢t w celu dokonania naprawy. W razie wycieku plynow
technicznych podczas wystapienia awarii np.: oleju silnikowego, napedowego, benzyny,
plynu chlodniczego nalezy w mir¢ mozliwosci odizolowa¢ go od Srodowiska naturalnego nie
dopuszczajac do skazenia gleby 1 wod gruntowych. W przypadku awarii sprze¢tu i maszyn
budowlanych w ktorych istnieje ryzyko skazenia srodowiska sprzet taki nalezy bezwzglednie
usunac¢ z placu budowy 1 wywiez¢ do naprawy w ktoérych mozna takie naprawy bezpiecznie
usunac. Skazong ziemig¢ nalezy zebra¢ i wywiez¢ celem rekultywacji.



Wszelkie uszkodzenia uzbrojenia znajdujacego si¢ w rejonie prowadzonych prac nalezy
bezzwlocznie ztosci¢ wilascicielowi danej sieci. Wykonawca jest zobowiazany do udzielenia
wszelkiej pomocy wiascicielowi uszkodzonego uzbrojenia do szybkiego usunigcia awaril.



OPIS

do informaciji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

1. ZAKRES ROBOT.

W zakres calej inwestycji wchodza roboty zwiazane z budowa sieci kanalizacji
deszczowe] d150mm do 400mmPP, oraz podiaczenia wpustow ulicznych oraz przylaczy
odprowadzajacych wody z posesji przylegtych do ul. Skoroleckie;.

Na pely cykl budowy inwestycji skladaja si¢ prace budowlane wykonane w
odpowiednich odcinkach w ramach poszczegdlnych etapdw inwestycji.

Dla calos$ci inwestycji wykonywane sa nastgpujace czynnosci:
o przygotowanie zaplecza budowy,
o przygotowanie placu budowy,
Za$ w ramach poszczegdlnych odcinkow robot wykonywane sa nastgpujace operacje:
o wykop 1 obudowa $cian
o ulozenie rur 1 zabezpieczajacej podbudowy lub innych urzadzen
technologicznych
o odbior ulozonego odcinka migdzy studzienkami, sprawdzenie zgodnosci
wykonania z dokumentacja budowlana oraz pozwoleniem na budowe,
O zasypanie 1 zaggszczenie zasypanego wykopu,
o roboty montazowe 1 podlaczeniowe poszczegdlnych urzadzen

2. WYKAZ ISTNIEJACYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH.

W obrebie prowadzonych robot znajduja sie nastgpujace obiekty budowlane:
o projektowana droga gminna
o istniejacy kolektor kanalizacji sanitarnej — ( zabezpieczyc¢ )
¢ istniejacy wodociag - (zabezpieczyc)
o kable energetyczne niskiego — (zabezpieczyc¢)

3. ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA DZIALKI LUB TERENU, KTORE MOGA
STWARZAC ZAGROZENIE BEZPIECZENSTWA | ZDROWIA LUDZI.

o Przy budowie kolektorow przy réwnoczesnie wystepujacym ruchu drogowym
- mozliwe wypadki 1 zdarzenia drogowe,

¢ Prowadzenie rob6t w poblizu naziemnych i1 podziemnych przewodow linii
elektroenergetycznych - mozliwo$¢ porazenia

4. WSKAZANIA DOTYCZACE PRZEWIDZIANYCH ZAGROZEN
WYSTEPUJACYCH PODCZAS REALIZACJI ROBOT BUDOWLANYCH

wykonywanie wykopdw pod przewody kanalizacyjne - mozliwos$¢ przysypania ziemia
wykonywanie robot montazowych w wykopach — mozliwo$¢ przysypania ziemia,
zasypanie pracownikow w wyniku zawalenia si¢ Scian wykopu

wpadnigcie do wykopu (obsunigcie si¢ ziemi z krawedzi wykopu lub poslizgnigcie
sig),

o uderzenie pracownika w wykopie spadajaca bryla ziemi, kamieniem lub innym
przedmiotem,

O O O O



o zafadunek, roztadunek, montaz rur, krggdéw betonowych studni, elementow
prefabrykowanych urzadzen technologicznych - mozliwos¢ przygniecenia ci¢zkim
elementem prefabrykowanym

o prowadzenie robot w obregbie pasa drogowego przy rdwnoczesnie wystepujacym ruchu
drogowym- wypadki 1 zdarzenia drogowe,

o nieostrozne obchodzenie sig ze sprz¢tem w tym elektronarzedziami,

O poparzenie goraca masa bitumiczna lub lepiszczem asfaltowym w trakcie
wykonywania robdt nawierzchniowych,
najechanie sprz¢tem budowlanym (koparki, dzwigi, samochody)

o prowadzenie robot zwigzanych z montazem przewodow 1 instalacji elektrycznych -
mozliwo$¢ porazenia pradem.

5. WSKAZANIA DOTYCZACE PROWADZENIA INSTRUKTAZU
PRACOWNIKOW.

Kierownik budowy przed rozpoczgciem robot winien przeprowadzi¢ instruktaz ustny dla
pracownikoOw odnosnie technologii robot, wystepujacych zagrozeniach oraz okresleniu
zasad postgpowania w przypadku ich wystapienia. Zwroci¢ uwage na koniecznos$¢
stosowania przez pracownikow srodkoéw ochrony osobistej, odziezy ochronnej oraz sprzgtu
ochronnego. Kazdorazowo kierownik budowy winien zapozna¢ robotnikow budowlanych o
zakresie prowadzonych robdt budowlanych przed ich rozpoczgciem robot. Powinien
wskaza¢ sposob prowadzenia robot, rodzaj stosowanych narzgdzi oraz sprz¢tu 1 odziezy
roboczej dla danego rodzaju robot. Nalezy wskaza¢ ewentualne powstanie zagrozenia na
danym odcinku rob6t budowlanych prace ziemne, montazowe, elektryczne itp.). Objasni¢
koniecznos$¢ przestrzegania zasad BHP [przy obstudze maszyn 1 urzadzen oraz
zabezpieczenia urzadzen elektrycznych przed mozliwoscia porazenia . Nalezy prowadzi¢
nadzodr bezposredni nad pracami szczeg6lnie niebezpiecznymi przez wyznaczone do tego
celu osoby. Zabrania si¢ spozywania alkoholu na budowie oraz wykonywania robot w
stanie nietrzezwym. Wskaza¢ osoby odpowiedzialne przy robotach szczegolnie
niebezpiecznych. Pracownicy powinni zosta¢ przeszkoleni w zakresie BHP przy robotach
remontowych przez specjalistyczne stuzby, prowadzace tego typu szkolenia. Kazde
szkolenie pracownika nalezy odnotowa¢ w jego ksiazeczce szkolen. Pracownicy przed
przystapieniem do robdt powinni by¢ ubezpieczeni od nieszczgsliwych wypadkow oraz
posiada¢ aktualne badania lekarskie, dopuszczajace do pracy w wyznaczonych warunkach.

6. WSKAZANIE SRODKOW TECHNICZNYCH | ORGANIZACYJNYCH,
ZAPOBIEGAJACYCH NIEBEZPIECZENSTWOM WYNIKAJACYCH Z
WYKONYWANIA ROBOT.

Przy prowadzeniu rob6t budowlanych nalezy:

- zabezpieczy¢ teren budowy przed osobami postronnymi ta§ma ostrzegawcza,

- prowadzi¢ roboty przez osoby posiadajace uprawnienia,

- pracownicy pracujacy na budowie powinni mie¢ odpowiednie przygotowanie zawodowe,
aktualne badania lekarskie 1 przeszkolenia w zakresie BHP 1 Ppoz,

- w przypadku zaprészenia ognia przystapi¢ do jego natychmiastowego gaszenia
korzystajac z istniejacych zasobow wodnych oraz powiadomi¢ odpowiednie stuzby lesne,

- spetnia¢ warunki techniczne wykonania robot ziemnych w obiektach budowlanych
hydrotechnicznych,

- obiekty wytyczy¢ i zainwentaryzowac przez geodete,



- wyposazy¢ robotnikOw w sprzet ochrony osobistej oraz ubranie robocze stosownie do
pory roku oraz panujacej pogody.

- do budowy kolektorow oraz urzadzen technologicznych stosowa¢ $rodki techniczne
umozliwiajace realizacje zadania w mozliwie krotkim terminie, przy zachowaniu
wysokiej zgodnej z normami jakos$ci prac — koparki, dzwig itp.

- wykopy o $cianach pionowych nie umocnionych, bez rozparcia lub podparcia, moga by¢
wykonywane tylko do glgbokosci 1 m w gruntach zwartych, w przypadku, gdy teren przy
wykopie nie jest obciazony w pasie o szerokosci rownej gltebokosci wykopu. Wykopy bez
umocnien o glgbokosci wigkszej niz 1 m, ale nie wigkszej niz 2 m, mozna wykonywac,
jezeli pozwalaja na to wyniki badan gruntu i1 dokumentacja geologiczno-inzynierska.
Zabezpieczenie azurowe $cian wykopdéw mozna stosowac tylko w gruntach zwartych.
Jednak stosowanie zabezpieczenia azurowego $cian wykopow w okresie zimowym jest
zabronione.

Niedopuszczalne jest podczas wykonywania robot ziemnych:

1) tworzenie nawisOw przy wykonywaniu wykopow,

2) wlaczanie mechanizmu obrotu maszyny roboczej w trakcie napelniania naczynia
roboczego gruntem,

3) przebywanie os6b w zasiggu dziatania naczynia roboczego maszyny roboczej,

4) przemieszczanie maszyny roboczej po pochyleniach przekraczajacych dopuszczalny
stopien, okreslony w jej dokumentacji techniczno-ruchowej,

5) wykonywanie tych robot pod czynnymi napowietrznymi liniami energetycznymi w
odleglosci mniejszej niz okreslaja to odrebne przepisy,

6) przebywanie oséb w kabinie pojazdu do transportu wykopanego gruntu, w czasie
zaladunku jego skrzyni w przypadku, gdy kabina pojazdu nie zostata konstrukcyjnie
wzmocniona.

W czasie wykonywania wykopow ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu (bezpieczne
nachylenie powinno by¢ okreslone w dokumentacji projektowej w okreslonych prawem
przypadkach) nalezy:

1) w pasie terenu przylegajacego do gornej krawedzi skarpy, na szerokosci rownej trzykrotne;
glebokosci wykopu, wykona¢ spadki umozliwiajace tatwy odptyw wod opadowych w
kierunku od wykopu;

2) likwidowac¢ naruszenie struktury gruntu skarpy, usuwajac naruszony grunt, z zachowaniem
bezpiecznego nachylenia w kazdym punkcie skarpy;

3) sprawdza¢ stan skarpy po deszczu, mrozie lub po dluzszej przerwie w pracy.

Jezeli roboty odbywaja si¢ w wykopie wasko przestrzennym jednoczes$nie z transportem
urobku, wykop musi zosta¢ przykryty szczelnym 1 wytrzymalym zabezpieczeniem.
Pojemniki do transportu urobku powinny by¢ zaladowane ponizej goérnej krawedzi.
Sktadowanie urobku, materialow 1 wyrobow jest zabronione:

1) w odleglosci mniejszej niz 0,6 m od krawedzi wykopu, jezeli Sciany wykopu sa obudowane
oraz jezeli obcigzenie urobku jest przewidziane w doborze obudowy;

2) w strefie klina naturalnego odtamu gruntu, jezeli §ciany wykopu nie sa obudowane.

W czasie zasypywania obudowanych wykopdéw zabezpieczenie nalezy demontowa¢ od dna
wykopu 1 stopniowo je usuwaé, w miar¢ zasypywania wykopu.

Zabezpieczenie mozna usuwac jednoetapowo z wykopow wykonanych:

1) w gruntach spoistych — na glebokosci niewigkszej niz 0,5 m;

2) w pozostatych gruntach — na glebokosci niewigkszej niz 0,3 m.

Tymczasowa obudowa wykopow 1 wyrobisk pod ziemnych nie powinna by¢ eksploatowana
dtuzej niz 2 lata, jezeli projekt zabezpieczen nie przewiduje inacze;.



Podgrzewanie, rozmrazanie lub zamrazanie gruntu powinno by¢ prowadzone zgodnie z
dokumentacja projektowa oraz instrukcja bezpieczenstwa, opracowana przez wykonawce.
Teren, na ktorym odbywa si¢ podgrzewanie, rozmrazanie lub zamrazanie gruntu powinien
by¢ przez caty czas procesu ogrodzony i oznakowany tablicami ostrzegawczymi,
oswietlony o zmroku i w porze nocnej oraz fachowo nadzorowany.

Zakladanie obudowy lub montaz rur w uprzednio wykonanym wykopie o $cianach pionowych
1 na glgbokosci ponizej 1 m wymaga tymczasowego zabezpieczenia osob klatkami
ostonowymi lub obudowa prefabrykowana .



