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OPIS TECHNICZNY

Przedmiot i zakres rob6t budowlanych
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano-vagikeczy brany drogowej. Przebudowy drég w @bie ulic Miynskiej i Koscielnej
w ramach ktoérej zostanie wykonane:
v" Przebudowa istniggych ulic, w ramach ktérej zostawybudowane chodniki, jezdnie o nawierzchni utwarsj,

Przebudowa skrzgpwania ul. Kdcielnej z ul. Ztotostock(w pasie dziatki drogi wojewdédzkiej)

Przebudowa skrzpwania ul. Mhaskiej z ul. Ztotostock (w pasie dziatki drogi wojewddzkiej)

Przebudowa parkingu

Budowa kanalizacji deszczowej wraz z przykanalikbmpiustami deszczowymi

Rozbudowa éwietlenia drogowego

v
v
v
v
v
v" Rozebranie kragznikow
v" Rozebranie nawierzchni jezdni
v" Doprowadzenie podi@ do grupy nénosci G1
v' Ultozenie krawgznikdw i obrzey
v" Wykonanie nawierzchni z kostki granitowej
v" Wykonanie nawierzchni jezdni, chodnikéw, zjazdokostki granitowej
v Wykonanie zieleni
v" Wykonanie oznakowania pionowego i poziomego

Wyszczegolnienie i opis prac towarzysgch i robét tymczasowych
Praca towarzyszca:
Prace towarzysge to:
- geodezyjne wytyczanie przebiegu uktadéw komunikaech — wykonane przez wyspecjalizowane uprawnigtoeby geodezyjne,
- inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza — wykamaniez wyspecjalizowane uprawnionezbiugeodezyjne,
Roboty tymczasowe:
Roboty tymczasowe to:
- wszelkie prace wynikage z zatwierdzonej organizacji ruchu pozwgej na bezpieczne prowadzenie budowy, a palegaja
wygradzaniu miejsc pracy, budowy zapo6r, kierowar@przemienne ruchem ulicznym itp.
Informacje o terenie budowy
Organizacja robét budowlanych:

Caté¢ zadania usytuowana jest w centrum miasta gkswdici 0 zwartej zabudowie. Wszystkie ulicg dwukierunkowe o jezdni
asfaltowej. Nie wyspuja tu zwarte kompleksy dae jedynie pojedyncze drzewa zlokalizowane miejscavpasach zieleni.
Warunki bezpiecznej pracy:
- warunki bezpiecznej pracy zgodnie z informacja BMdykonary na w/w zadanie,
- przed przysipieniem do budowy Wykonawca winien opracéwastrukcg BIOZ i przedstawd do zatwierdzenia upowaionemu
przedstawicielowi Zleceniodawcy np. Inspektorowid&aru Inwestorskiego,

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca jest zoaemy do przestrzegania aktualnie obgmmigcych przepiséw w zakresie bezpigstea

pracy — Rozpormizenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2009V sprawie bezpiecistwa i higieny pracy podczas wykonywania
rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47/2003, poz. 401 ).

Zaplecze dla potrzeb Wykonawcy:

Wykonawca miejscowy — to Wykonawca posiadgjswop siedzile w odlegt@ci umazliwiajgcej codzienny powrdt spgial, materiatow i
ludzi do swojej statej bazy.

Wykonawca zamiejscowy — Wykonawca musi dkiewielkos¢ zaplecza / tylko materiaty lub tylko sptZub tylko ludzie lub 4cznie /i do
przetargu przedstawbswiadczenie o posiadaniu zaplecza odpowigzkgjo potrzebom.

Nazwa i kody rob6t budowlanych:

45.23.32.20 - 7 : Roboty w zakresie nawierzchngdro
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja techniczn®-M-00.00.00 — Wymagania Ogoélneodnosi st do wymaga wspolnych dla
poszczegodlnych wymagaechnicznych dotyexych wykonania i odbioru robo6t, ktére zosfamykonane w ramach inwestycji
pod nazw ,Przebudowa ul. Mhiskiej, Kdscielnej, wjazdu na stadion sportowy wraz z zagoapmdaniem terendw
przylegtych w Kamiécu Zgbkowickim”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jakgcdokumentow przetargowych i kontraktowych przy elgia
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaopejmup wymagania ogodlne, wspdlne dla rob6t gpgh nizej
wymienionymi szczegotowymi specyfikacjami technigai:

D-M-00.00.00 Wymagania
D-01.02.04 Roboty rozbiérkowe
- Rozebranie elementéw drég
D-02.00.00 Roboty ziemne
D-03.02.01 Regulacja pionowa studzienek
D-04.03.01 Wykonanie nawierzchni drogowej wraz dipalowvy
- Koryto wraz z profilowaniem i zggzczeniem podia
- Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
- Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanegdarécznie
- Ulepszone podiee z gruntu stabilizowanego cementem
- Nawierzchnia z kostki granitowej /jezdnia, migjgmstojowe ,chodniki, zjazdy/
- Nawierzchnie z kostki betonowej /chodniki, zjgzd
- Krawezniki kamienne
- Kamienne obrzea chodnikowe
- Krawezniki betonowe
- Betonowe obrzea chodnikowe
- Zielen drogowa
- Oznakowanie poziome
- Oznakowanie pionowe

1.3.2. Specyfikacje techniczne uwzghiajg normy pastwowe, instrukcje i przepisy stogsog s¢ do robot objtych
opracowaniem pod naaw,Przebudowa ul. Mhiskiej, Kascielnej, wjazdu na stadion sportowy wraz z zagoapomdaniem
terenéw przylegtych w Kamieu Zgbkowickim”

1.4. Okreslenia podstawowe

llekro¢ w ST jest mowa o:

1.4.1 terenie budowy- nalery przez to rozumieprzestrzé, w ktérej prowadzoneagoboty budowlane wraz z
przestrzerj zajmowan przez urzdzenia zaplecza budowy.

1.4.2. prawie do dysponowania nieruchonsecia na cele budowlane- nalezy przez to rozumietytut prawny
wynikajacy z prawa whasni, Uzytkowania wieczystego, zagdu, ograniczonego prawa rzeczowego albo
stosunku zobowzaniowego, przewidggego uprawnienia do wykonywania robot budowlanych.

1.4.3. pozwoleniu na budow - nalezy przez to rozumiedecyzg administracyja zezwalajgca na rozpocgcie i
prowadzenie budowy lub wykonywanie robot budowldnyeych nk budowa obiektu budowlanego.

1.4.4. dokumentacji budowy- nalezy przez to rozumiepozwolenie na budoywraz z zadczonym projektem
budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréve&zowych i kaacowych, w miag potrzeby, rysunki i
opisy stugce realizacji obiektu, operaty geodezyjne pkis¢ obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektow
metody montau - takze dziennik montau.

1.4.5. dokumentacji powykonawczej nalezy przez to rozumiedokumentag budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania robot oraz geodezgjngomiarami powykonawczymi.

1.4.6. aprobacie technicznej nalezy przez to rozumiepozytywry ocere techniczg wyrobu, stwierdzajcs jego
przydatnd¢ do stosowania w budownictwie.

1.4.7. wigciwym organie - nalezy przez to rozumieorgan nadzoru architektoniczno-budowlanego lulaorg
specjalistycznego nadzoru budowlanego, stosownieldatasciwosci okreslonych w rozdziale 8.

dzienniku budowy nalezy przez to rozumiedziennik wydany przez wdaiwy organ zgodnie z
obowigzujagcymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz zatar
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okolicznaici zachodzacych w czasie wykonywania robot.

1.4.8. kierowniku budowy- osoba wyznaczona przez Wykonawobot, upowaniona do kierowania robotami i

do wystpowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua ponoszca ustawow odpowiedzialné za
prowadzog budove.

1.4.9. rejestrze obmiaréw- nalezy przez to rozumie- akceptowasm przez Inspektora nadzoru kske z
ponumerowanymi stronami, $hca do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonanych robot w formie

wyliczen, szkicéw i ewentualnie dodatkowych gatnikbw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajotwierdzeniu przez
Inspektora nadzoru budowlanego.

1.4.10. laboratorium- nalezy przez to rozumielaboratorium jednostki naukowej, zamawi@ggo, wykonawcy lub
inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez Wajaaego, niezbdne do przeprowadzania

niezkednych badai préb zwihzanych z ocenjakaosci stosowanych wyrobéw budowlanych oraz rodzajow
prowadzonych robot.

1.4.11. materiatach- nalezy przez to rozumiewszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak réegmozne

tworzywa i wyroby niezbdne do wykonania robot, zgodnie z dokumentacpjektowy i specyfikacjami

technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru

1.4.12. odpowiedniej zgodnii - nalery przez to rozumiezgodnd¢ wykonanych robot dopuszczalnymi
tolerancjami, a j@i granice tolerancji nie zostaty olétene - z przecgtnymi tolerancjami przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.13. poleceniu Inspektora nadzoru nalezy przez to rozumiewszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotye sposobu realizacji robot lub innych sprawazanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.14. projektancie- nalezy przez to rozumiguprawnion osolke prawny lub fizyczrg bedacg autorem

dokumentacji projektowe;.

1.4.15. rekultywacji - nalezy przez to rozumieroboty majgce na celu upogglkowanie i przywrécenie pierwotnych
funkcji terenu naruszonego w czasie realizacji madlub robot budowlanych.

1.4.16. cesci obiektu lub etapie wykonania- nalezy przez to rozumieczes¢ obiektu budowlanego zdeajrdo
spetniania przewidywanych funkcji technicznostkowych i mazliwg do odebrania i przekazania do

eksploataciji.

1.4.17. ustaleniach technicznych nalezy przez to rozumieustalenia podane w normach, aprobatach technibznyc
szczego6towych specyfikacjach technicznych.

1.4.18. objazdem tymczasowym droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utragen do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.19. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyzioaezprzez Zamawiggego, 0
ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawcapowiedzialna za nadzorowanie robo6t i administraeéontraktem.

1.4.20. poleceniu inyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przegriera, w formie pisemnej, dotygze
sposobu realizacji robot lub innych spraw gzeinych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. przedsjwziecie budowlane -kompleksowa realizacja nowego patenia drogowego lub calkowita modernizacja
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w plapreeékroju podhianym) istniecego padczenia.

1.4.22. rysunkach- cz$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokaligacharakterystyki wymiary obiektu hdacego
przedmiotem robot.

1.4.23. inspektorze nadzoru inwestorskiege osoba posiadaga odpowiednie wyksztatcenie techniczne i praktyk
zawodowy oraz uprawnienia budowlane, wykogtg samodzielne funkcje techniczne w budownictwie,

ktorej inwestor powierza nadzo6r nad budabiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy stova na

budowie i wykonuje bigca kontrok jakasci i ilosci wykonanych robot, bierze udziat w sprawdzianach

odbiorach robot zakrywanych i zanikeych, badaniu i odbiorze instalacji orazagzex technicznych, jak

réwniez przy odbiorze gotowego obiektu.

1.4.24. instrukcji technicznej obstugi (eksploatadj - opracowana przez projektanta lub dostawzadzen

technicznych i maszyn, olilajgca rodzaje i kolejni lub wspétzalenos¢ czynndci obstugi, przegldow i

zabieg6w konserwacyjnych, warunkeych ich efektywne i bezpieczne Ubytkowanie. Inistia techniczna

obstugi (eksploataciji) jest rowniesktadnikiem dokumentacji powykonawczej obiektu twthnego.

1.4.25. istotnych wymaganiach oznaczaj wymagania dotycgce bezpieczestwa, zdrowia i pewnych innych

aspektow interesu wspolnego, jakie maja spéhohoty budowlane.

1.4.26. normach europejskich- oznaczaj normy przygte przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN)zora
Europejski Komitet Standaryzacii elektrotechniczf@ENELEC) jako, standardy europejskie (EN) lub

»dokumenty harmonizacyjne (HD), zgodnie z ogdlnymi zasadami dziatania tych orzggaji.

1.4.27. przedmiarze robot- to zestawienie przewidzianych do wykonania rolmmtgpawowych w kolejnii
technologicznej ich wykonania, ze szczegélowym episub wskazaniem podstaw ustatgich szczegotowy

opis, oraz wskazanie szczegotowych specyfikachinaznych wykonania i odbioru robot budowlanych, z

wyliczeniem i zestawieniem i$ai jednostek przedmiarowych robot podstawowych.

1.4.28. robocie podstawowej minimalny zakres prac, ktére po wykonaniunsozliwe do odebrania pod wzglem

ilosci i wymogow jakéciowych oraz uwzgidniaja przyjety stopiei scalenia robot.

1.4.29. wspo6linym stowniku zamowie - jest systemem klasyfikacji produktéw, ustug i robadowlanych,

stworzonych na potrzeby zamowipublicznych. Sktada size stownika gtéwnego oraz stownika
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uzupetniagcego. Obowjzuje we wszystkich krajach Unii Europejskiej. Zgadn postanowieniami

rozporzdzenia 2151/2003, stosowanie kodoéw CPV do d&nga przedmiotu zamdwienia przez

zamawiagcych z 6wczesnych Ratw Czlonkowskich UE statoegsbbowizkowe z dniem 20 grudnia 2003 r.

Polskie Prawo zamowiepublicznych przewidziato obowiek stosowania klasyfikacji CPV papeszy od dnia
akcesji Polski do UE, tzn. od 1 maja 2004 r.

1.4.30. zaradzajacym realizacja umowy - jest to osoba prawna lub fizyczna cftoma w istotnych postanowieniach
umowy, zwana dalej zagdzapcym, wyznaczona przez zamavgigggo, upowzniona do nadzorowania

realizacji robot i administrowania umgwv zakresie okrdonym w udzielonym petnomocnictwie

(zaradzapcy realizacy nie jest obecnie prawnie okleny w przepisach).

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakach wykonania robot, bezpieamwo wszelkich czynnigi na
terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodti@ dokumentagj projektows, ST i poleceniami liyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrdonym w dokumentach umowy przeka Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa oboygek wytyczenia punktéw gtownych trasy przez upramego geodet
i odpowiedzialné¢ za ochron wytyczonych punktéw pomiarowych do chwili odbiokancowego rob6t. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzywailt na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactzie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazpondanym
w szczegOtowych warunkach umowy, uwadjliagcym podziat na dokumentagcprojektovs roznych bram stanowgcych
razem caté¢ dokumentacji dla przedmiotowego zadania.

1.5.3. Zgodndé¢é robdt z dokumentacj projektows i ST

DOKUMENTACJA PROJEKTOWA, ST ORAZ DODATKOWE DOKUMENT Y PRZEKAZANE
PRZEZ INZYNIERA WYKONAWCY STANOWI A CZESC UMOWY, A WYMAGANIA WYSZCZEGOLNIONE W
CHOCBY JEDNYM Z NICH S A OBOWIAZUJACE DLA WYKONAWCY TAK JAKBY ZAWARTE BYLY W
CALEJ DOKUMENTACIJI.

W PRZYPADKU ROZBIE ZNOSCI W USTALENIACH POSZCZEGOLNYCH DOKUMENTOW
OBOWI AZUJE KONIECZNO $C SKONSULTOWANIA ICH Z PROJEKTANTEM.

WYKONAWCA NIE MO ZE WYKORZYSTYWA C BLEDOW LUB OPUSZCZEN W
DOKUMENTACJI PRZETARGOWEJ, A O ICH WYKRYCIU WINIEN NATYCHMIAST POWIADOMI C
INZYNIERA, KTORY DOKONA ODPOWIEDNICH ZMIAN | POPRAWEK.

W przypadku rozbinosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiagglabzgodne z dokumentacjprojektows i ST. Dane okrdone w
dokumentacji projektowej i w STeHa uwazane za wartéei docelowe, od ktérych dopuszczalng adchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdweaneéntéw budowli mugzby¢ jednorodne i wykazywiazgodnd¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie m@gzekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektows lub ST i wptynie to
na niezadowalaga jakas¢ elementu budowli, to takie materiaty zostarasgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modmepjaych i remontowych (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowgzany do utrzymania ruchu publicznego na terenieotmyd w okresie trwania realizaciji
zadania, ado zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przygpieniem do robét Wykonawca przedstawi zynierowi do zatwierdzenia uzgodniony
z odpowiednim zagdem drogi i organem zagdzagcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie@eabdt w okresie
trwania budowy. W zalsosci od potrzeb i pospu rob6t projekt organizacji ruchu powiniencbgktualizowany przez
Wykonawe na biegco.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczynstaluje i kzdzie obstugiwatl wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczaje takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewstay ten sposob bezpiegzwo
pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczciow dzieh i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzglléw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczaje kxda akceptowane przezipniera.

Fakt przysfpienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b uzgodniony
z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscachscideh okrélonych przez layniera, tablic informacyjnych, ktérych
tres¢ bedzie zatwierdzona przezdyniera. Tablice informacyjneeba utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez
caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
umown.
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b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o clenzdk inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienieweealizacji zadaniazado
zakmczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywa tymczasowe uggmizenia zabezpieczgie, w tym:
ogrodzenia, pacze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcéwszelkie innesrodki niezlzdne do ochrony robét,
wygody spoteczriei i innych.

Fakt przystpienia do rob6t Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscachicid@h okrélonych przez layniera, tablic informacyjnych, ktérych te
bedzie zatwierdzona przezdyniera. Tablice informacyjnech utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie przez caty
okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodf zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony w cen
umowrs.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zné i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy date ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcatizie:
a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbaj,
b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanie¢sto przepiséw i norm dotygeych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oredzie uniké uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub wtasrigi spotecznej
i innych, a wynikajcych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w ¢astivie jego sposobu dziatania.
Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:
1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopéwmdgdiojazdowych,
2) srodki ostra@nosci i zabezpieczenia przed:
a)zanieczyszczeniem zbiornikdéw i ciekéw wodnychapyitlub substancjami toksycznymi,
b)zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c)mazliwoscia powstania pgaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpagarowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwgarowej.

Wykonawca bdzie utrzymywa sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biyahwmieszkalnych i magazynach oraz w maszynadfaizoach.

Materialy tatwopalne ¢ilg sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone przed
dostpem os6éb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamzarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza eiuzycia materialtdw wywolujcych szkodliwe promieniowanie oe¢geniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowezydge do robdt bdg miaty aprobat technicza wydary przez uprawniom
jednostl, jednoznacznie okékajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialtéwsradowisko.

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, azpkaczeniu robdt ich szkodlivéd zanika
(np. materiaty pylaste) maggby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagachnologicznych wbudowania. zadi
wymagaj; tego odpowiednie przepisy Zamawjigj powinien otrzymé zgod: na uycie tych materiatdw od wkgiwych
organéw administracji gastwowe;.

Jezeli Wykonawca ayt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ggecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaeyaj

1.5.8. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroinstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadzaoych wigcicielami tych uradzer potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawizgo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zemiewtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacidzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigci¢c w swoim harmonogramie rezefwzasowy dla wszelkiego rodzaju
robé6t, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpgma rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tiyaalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi kyniera i zainteresowane wtadze orgzlitie z nimi wspotpracowat dostarcgajwszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonaweglzie odpowiadé& za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi igatzeh podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczomyahprzez
Zamawiajcego.

1.5.9. Ograniczenie obaizen osi pojazdow

Wykonawca stosowasi¢ bedzie do ustawowych ograniazeobchzenia na € przy transporcie materialow
i wyposaenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie nidab zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowyaowo
tadunkow i w sposob ggly bedzie o kadym takim przewozie powiadamiat Zyniera. Pojazdy i tadunki powodige
nadmierne obaizenie osiowe nie dula dopuszczone nawiezo ukaiczony fragment budowy w ofisie terenu budowy i
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Wykonawca bdzie odpowiadat za naprawwszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnigoleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.10. Bezpiecaestwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzedgaprzepiséw dotycgych bezpiecaestwa i higieny
pracy.

W szczegllnéci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pietsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni i dazie utrzymywal wszelkie ugezenia zabezpieczgie, socjalne oraz spitz
i odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oréz zhpewnienia bezpiearswa
publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymafg@kreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie umownej.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochron robét i za wszelkie materialy i uradzenia wywane do
robét od daty rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakéczenia rob6t przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaoweinmo by prowadzone w
taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elemently w zadowalajcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyrniea to na polecenie hgniera powinien rozpogz
roboty utrzymaniowe nie gfiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie eido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowzany jest zna wszystkie przepisy wydane przez wladze centralméejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktoregsw jakikolwiek sposéb zwgzane z robotami idulzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie
tych praw, przepis6w i wytycznych podczas prowadzenbdt np. rozporgizenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego
2003 r. w sprawie bezpiearswa i higieny pracy podczas wykonywania robot ddaych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr
47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i Polityki Soojgl z dnia 26 wrzZsia 1997 r. w sprawie ogélnych przepisow
bezpieczastwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650).

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych iduizie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszetkic
wymagar prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych anizeh lub metod i w sposéb gty bedzie informowa
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawtajkopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postpowania, obcizenia i wydatki wynikle z lub zwzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowydkrye
Wykonawca z wyjtkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniktevgkonania projektu lub specyfikacji dostarczonej
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotamekonkretne normy i przepisy, ktére spethimap
materialy, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotgalobowhzywat postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepisoileonv warunkach kontraktu nie postanowiono inac¥jprzypadku
gdy powotane normy i przepisy sangéwowe lub odnosgsie do konkretnego kraju lub regionu, mpolgy¢ réwniez stosowane
inne odpowiednie normy zapewnjag¢ rowny lub wyszy poziom wykonania fipowotane normy lub przepisy, pod
warunkiem ich proponowanymi zamiennikami musby¢ doktadnie opisane przez Wykonawci podiazone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&dd o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na teremirlowy lzda uwazane za wiasrié Zamawiajcego. Wykonawca
zobowizany jest powiadoniilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowat zgodnie z jego poleceniamizgdi w wyniku tych
polecéd Wykonawca poniesie koszty i/lub wygpta op&nienia w robotach, kynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z
Zamawiagcym i Wykonawg ustali wydhienie czasu wykonania rob6t i/lub wysékokwoty, o ktég nalezy zwiekszy cere
kontraktova,.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanynkorgystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczdmyc
do robét Wykonawca przedstawi szczeg6towe informaljtycace proponowanegarédia wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatlow i odpowiedriiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia prizegniera.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danegadta nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy z danego
zrédia uzyska zatwierdzenie.

Wykonawca zobowrany jest do prowadzenia badav celu udokumentowaniaze materialy uzyskane
z dopuszczonegarddia w sposaéb ggly spetniag wymagania ST w czasie pegt robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwobel wiscicieli i odndgnych wladz na pozyskanie materiatdw
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z jakichkolwiek zrédet miejscowych vgczapc w to zrodta wskazane przez Zamavdieggo i jest zobowizany dostarczy
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgmem eksploatacjirodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacgawierajcg raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowan przez siebie met@dvydobycia i selekcji do zatwierdzeniazimierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za spetnienie wymaga ilosciowych i jakaciowych materiatdw
z jakiegokolwiekzrodia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: gptavynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwéane z
dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, ukopOw i miejsc pozyskaniaskini zwiru beds
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce utgkvacji terenu po ukiczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykep@ terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy ¢blg wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad awdpdnio do wymaga umowy lub
wskaza Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyniera, Wykonawca niegdzie prowadzi zadnych wykopow w
obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszéhaigne w dokumentach umowy.

Eksploatacjazrodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujagcymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwornie materiatdbw mag by¢ okresowo kontrolowane przezzimiera w celu sprawdzenia zgodnbd
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Krdhaterialtbw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wynik tych kontroli lzdzie podstaw akceptacji okrdonej partii materialtéw pod wzgliem jakdci.

W przypadku, gdy lzynier bedzie przeprowadzat inspekojvytworni, bedg zachowane nagiujgce warunki:
a)lrzynier kedzie miat zapewniopwspoétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow wsezg@rzeprowadzania
inspekciji,
b)Inzynier kedzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tychgzi wytworni, gdzie odbywa siprodukcja materiatow
przeznaczonych do realizacji umowy.
c)Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlazyniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekogda w tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy,atiz
zlozone w miejscu wskazanym przezyniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatow do innych robét,
niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tycherialéw zostanie przewadtiowany przez layniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdupic nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykoeaamykonuje na
wlasne ryzyko, licac sk z jego nie przyjciem i nie zaptaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane matedo czasu gdydalg one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowatdjy $akos¢ i whasciwos¢é do robét i byty dostpne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdedab zlokalizowane w olebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem lub poza terenem budowy w miejscach zomgavanych przez Wykonawc

2.6. Wariantowe stosowanie materiatdow

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewiglunozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie grzeyciem
materiatu, albo w okresie diszym, j&li bedzie to wymagane dla batlprowadzonych przez tgniera/Kierownika projektu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezeby¢ p&zniej zmieniany bez zgody gniera/Kierownika projektu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgti, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robét. Spex uzywany do robét powinien ktyzgodny z ofegt Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgédem typow i ilgci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie aiggcji robot, zaakceptowanym
przez Irkyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfalw takich dokumentach spftzpowinien by uzgodniony
i zaakceptowany przezipniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantow@ przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami stkmgmi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachylniera w terminie przewidzianym umaw

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania robét ma Bytrzymywany w dobrym stanie
i gotowaici do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochroéipdowiska i przepisami dotygeymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy ignierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow paerdzapcych dopuszczenie
sprztu do wytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jeeli dokumentacja projektowa lub ST przewiglujnozliwosé wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wybadruzyska jego
akceptagj przed wyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji layniera/Kierownika projektu, nie nie by pdéznigj
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zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkOw umowy, zogtan
przez Irkyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkow transportu, ktére nie wptymiekorzystnie
na jaké¢ wykonywanych robét i wkciwosci przewa:onych materiatow.

Liczba s$rodkéw transportu dulzie zapewnia prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami ékreymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachylniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianyumows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgaispetnig wymagania dotyegce przepisdw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych afigih na osie i innych parametréw techniczny8nodki transportu nie odpowiadae
warunkom kontraktu na poleceniezymiera/Kierownika projektu ¢tla usunéte z terenu budowy na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na bigaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia edowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgddnie z umow oraz za jaké& zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodéia dokumentagj projektova, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji
robét oraz poleceniami igniera/Kierownika projektu.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza dokltadne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wwgps$o wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami idnymi okrelonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyna pgmie
przez Ireyniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek lgdu spowodowanego przez Wykonaww wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostan, jesli wymaga tego ledzie Inzynier, poprawione przez Wykonagoa wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgsokprzez Irkyniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadng.

Decyzje Irkyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementoldt keda
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentanbwy, dokumentacji projektowej i w ST, a tekw normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizymier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki badaé materiatéw i rob6t, rozrzuty
normalnie wysipujace przy produkcji i przy badaniach materiatdwswiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych
oraz inne czynniki wptywage na rozwzang kwestk.

Polecenia Inyniera/Kierownika projektu ¢ilg wykonywane nie piniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawagod grdbg zatrzymania robdét. Skutki finansowe z tego tytpdunosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci (PZJ)

Do obowizkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobafyyimera programu zapewnienia
jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony spos6b wykeagia robot, maiwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantugce wykonanie robo6t zgodnie z dokumerdapjojektova, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanyraepr
Inzyniera.

Program zapewnienia jas@ bedzie zawier&:

a) cz$¢ 0golm opisupca:
» organizagj wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaewibét,
» organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,
> sposob zapewnienia bhp,
> wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i proygwanie praktyczne,
> wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako terminowa¢ wykonania poszczegoélnych elementow robot,
> system (sposob i proced@liproponowanej kontroli i sterowania jalo wykonywanych robot,
> wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumastego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zlecprowadzenie badd,
» spos6b oraz foren gromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmo
sterupcych, a take wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesighiiologicznym, proponowany
sposo6b i forma przekazywania tych informacji tgnierowi;

b) czs$¢ szczegbtow opisupca dla kadego asortymentu robot:
« wykaz maszyn i uggzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgioknoraz wyposzeniem
w mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,
* rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatlow, spoiwjsizy,
kruszyw itp.,
* spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedhuth wiaciwosci w czasie transportu,
* sposob i procedgmpomiardw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzaniedrea,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wyramia mieszanek i wykonywania poszczegoinych etdéave
robot,
 sposéb pospowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

11



PRACOWNIA PROJEKTOWANIA | NADZORU ,DRO-INSTAL” UL.  SWIDNICKA 24, 58-200 DZIERZONIOW

6.2. Zasady kontroli jakdéci rob6t

Celem kontroli robét gdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigng¢ zatazong jakasé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgkontrok robét i jakdci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wjczapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezédne do pobierania prébek
i bada materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizyinier/Kierownik projektu mge zaagdaé od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzy.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatléw oraz rob6t zstatliwoicia zapewniaica
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyngiokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu b@adach czstotliwos¢ s3 okreslone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam ckoee, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecznypyazapewnt wykonanie
robot zgodnie z umoav

Wykonawca dostarczy tynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i
sprzt badawczy posiad@j wazng legalizacg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiagajvyymaganiom norm
okreslajgcych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszcze laboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignieciach dotyczcych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu ruftod
badawczych. Jeli niedocigniccia te lzda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier natychmiast
wstrzyma uycie do robdét badanych materialéw i dépuje do wycia dopiero wtedy, gdy niedagniccia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostamsungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem Baghaterialdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki kzda pobierane losowo. Zalecaesstosowanie statystycznych metod pobierania probplrtych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mduay¢ z jednakowym prawdopodolfistwem wytypowane do
bada.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewniog mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcaetizie przeprowadza dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zosigmmzez Wykonawg usunite lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowyadd& pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzengtetek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamaydgj

Pojemniki do pobierania prébekds dostarczone przez Wykonagiczatwierdzone przez hyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawdo badé wykonywanych przez lyniera lgdg odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przegiera/Kierownika projektu.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W fadip, gdy normy nie
obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera/Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub bafdla Wykonawca powiadomi kyniera/Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.vi3&onaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedistevpgmie ich
wyniki do akceptacji Inyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wikami bada jak
najszybciej, nie pfiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalod

Wyniki bada (kopie) lzda przekazywane bkynierowi na formularzach wedtug dostarczonego pmego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, laynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, patainia
prébek i badania materiatdbwanddta ich wytwarzania i zapewniona medaie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatéw.

Inzynier/Kierownik projektu, po uprzedniej weryfikacjsystemu kontroli robo6t prowadzonego przez
Wykonawe, bedzie ocenid zgodnd¢ materiatow i rob6t z wymaganiami ST na podstawisikdw bada dostarczonych
przez Wykonawe.

Inzynier/Kierownik projektu mge pobierd probki materiatow i prowadgibadania niezaimie od Wykonawcy,
na swoj koszt. J®li wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to krynier poleci Wykonawcy lub
zleci niezalenemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lutbadkowych bad@ albo oprze siwytacznie na wtasnych
badaniach przy ocenie zgodabmateriatdw i robét z dokumentacprojektovs i ST. W takim przypadku catkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych batlapobierania prébek poniesione zost@nzez Wykonawe
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6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieamtwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®é z kryteriami technicznymi okénymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych erazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaragj zgodndci lub certyfikat zgodnsxi z:
3. Polslg Normy lub
4. aprobaf techniczi, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidhmiskiej Normy, jeeli nie g objete certyfikacy
okreslong w pkt 1 i ktére spetniajwymogi ST.
W przypadku materiatéw, dla ktorych w/w dokumemstywymagane przez ST, kda partia dostarczona do
robét pdzie posiadate dokumenty, okéajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badads dostarczone przez Wykonagvinzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetnidych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentemedmvym obowizujacym Zamawiagcego i Wykonawe w okresie od
przekazania wykonawcy terenu budowy dade okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennikawyagodnie
z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierownikdolvy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢da dokonywane na bigco i lkgdg dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstejny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz @tdaska stibowego. Zapisy éug czytelne, dokonane trwatechnily, w
porzdku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumyeimidg oznaczone kolejnym numerem genika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoélngci:
«dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
«dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,
suzgodnienie przez ayniera programu zapewnienia jakoi harmonogramow robot,
eterminy rozpoczcia i zakaczenia poszczegoélnych elementéw robot,
*przebieg robdt, trudrei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyrzerw w robotach,
euwagi i polecenia lzyniera,
edaty zargdzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
«zgloszenia i daty odbioréw robdt zanik@ych i ulegagcych zakryciu, cgiciowych i ostatecznych odbioréw robot,
ewyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
estan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robét podleggch ograniczeniom lub wymaganiom
szczegoblnym w zwizku z warunkami klimatycznymi,
*zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowe;j,
«dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,
«dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
edane dotycace jakdci materialtdw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych bada z podaniem, kto je
przeprowadzat,
*wyniki préb poszczeg6inych elementéw budowli z puden, kto je przeprowadzat,
«inne istotne informacje o przebiegu robaét.

Propozycje, uwagi i wyjaienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgabprzeditaone Irzynierowi do
ustosunkowania i

Decyzje Irkyniera/kierownika projektu wpisane do dziennika &gl Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przycia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujezyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowaniz. si
Projektant nie jest jednak stpumowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwggj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw
robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza vgisposob aigly w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje do
rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnp lub certyfikaty zgodnéci materiatéw, orzeczenia o jada
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&'ykonawcy ledg gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakii. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robo6t. Winny Ky udostpnione na kade zyczenie
Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy
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Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@sjace dokumenty:
pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
protokoty odbioru robot,
protokoty z narad i ustate
korespondengjna budowie.

®,
0.0

R/
0.0

R/
0.0

R/
0.0

R/
0.0

R/
0.0

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢xlg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyella zawsze dogpne dla liyniera i przedstawiane do vaglu nazyczenie
Zamawiajcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokntacy projektows i ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdaaieniu Irzyniera o zakresie obmierzanych robot
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tgmMminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek byd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w
ST nie zwalnia Wykonawcy od oboyzku ukaiczenia wszystkich robot. Bine dane zostgnpoprawione wg instrukciji
Inzyniera na pgimie.

Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z eztcicia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie olilenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatéw

Zasady okéknia ilosci robot podane gsw odpowiednich specyfikacjach technicznych i lubKMR-ach oraz
KNNRach.

Jednostki obmiaru powinny zgodniedmg® z jednostkami okimnymi w dokumentacji projektowej i kosztorysowej
przedmiarze robot.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie ugdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rohgiiglzaakceptowane przezzymiera.
Urzdzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spet wymagag
bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzdzenia pomiarowe dala przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom ST. &lzie
utrzymywa& to wyposaenie zapewniag w sposéb aigly zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary kgda przeprowadzone przed geziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robot, eké
w przypadku wystpowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzasgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obhea kgda wykonane w sposob zrozumialy
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W rdaiaku miejsca szkice megby¢ dolczone w formie oddzielnego
zalkcznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzor zostaigodniony z laynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
> odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu,
» odbiorowi czsciowemu,
» odbiorowi ostatecznemu ( kcowemu ),
> odbiorowi po uptywie okreswkojmi
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> odbiorowi pogwarancyjnemu uptywie okresu gwarancji
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulggakryciu.

Odbiér robét zanikapych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umaviajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggdms¢pu robot.

Odbioru robdt dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demzka budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera. Odbior bdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpigj jednak nt w ciggu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomaientym fakcie layniera.

Jakac¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia fynier na podstawie dokumentéw zawiggich komplet
wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powiav konfrontacji z dokumentagjprojektovg, ST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robot. Odbioru cgciowego robét
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhiobét dokonuje trynier.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania robét w odniesieniu do ichédio jakasci
i wartosci.

Catkowite zakaczenie robét oraz gotowd do odbioru ostatecznegadrzie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadarieim na @imie o tym fakcie Iayniera.

Odbiér ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia
przez Irkyniera zak@czenia robo6t i przygcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaazprzez Zamawiagego w obecri@i Inzyniera
i Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jalaiowej na podstawie przedionych dokumentow, wynikéw
bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania rob6t z dokumentagjrojektows i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapana realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikapcych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ralzdipetniagcych i robot poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robétrgegowych lub rob6t uzupetnggych w warstwie
scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czyidaio ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komjsge jakag¢é wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumesntaa)jektows i ST z uwzgédnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiettevo ruchu, komisja dokona pgten, oceniagc pomniejszop wartasé
wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaggo robot jest protokot odbioru ostatecznegatrob
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpay przygotowanastpujace dokumenty:
1.dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata sporgdzona w trakcie
realizacji umowy,
2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawod@kumentéw umowy i ew. uzupetrjag lub zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4 dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
5 wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. PZJ,
6 deklaracje zgodroi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,
7 opink technologicza sporadzomy na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zajczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
8 rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towamgych (np. na przek@nie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robét whécicielom uradzen,
9 geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robét i sieci uzbrojenia terenu,
10 kopk mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejeintaryzaciji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego niglpgotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wigee wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét
Wszystkie zargdzone przez komisj roboty poprawkowe lub uzupelnige lkeda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.
Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupahcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyiotr zwhzanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaygym.
Odbior pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektwwzgkdnieniem zasad
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opisanych w punkcie 8.4 ,0dbio6r ostateczny robot”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaa jednosték obmiarove ustalon dla
danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowejdbe uwzgédniat wszystkie czynnéci, wymagania i badania
sktadajice st na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projekigw

Ceny jednostkowe robotta obejmowd:
« robocizre bezpdredna wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartags¢ zwzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazymo@aewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
* warta¢ pracy sprztu wraz z towarzysgcymi kosztami,
« koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
« podatki obliczone zgodnie z oba&ujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nglevliczat podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania esido wymaga warunkéw umowy i wymaga ogolnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione wtmysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i orgarjizahu obejmuje:
a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgaagji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektuynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnigynikajacych z
postpu robdt,
b) ustawienie tymczasowego oznakowani@wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
c) optaty/dzietawy terenu,
d) przygotowanie terenu,
e) konstrukeaj tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikow, barier, oznakowai drenau,
f) tymczasow przebudow urzadzea obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasghu obejmuje:
a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ustiaitymczasowych oznakowaionowych, poziomych, bariegwiatet,
b) utrzymanie ptynngi ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizaajchu obejmuije:
a) usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Wykonawca robét budowlanych powiniemdiw cenie ofertowej koszty zwgane m.in. z organizacgaplecza budowy jak i
ubezpieczenia budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. USTAWY

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994-rPrawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 200Blr207, poz. 2016 z go. zm.).

— Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 Prawo zamowig publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004-ro wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

— Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 10 ochronie przeciwp@rowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr 147 zp@229).
— Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 10 dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 133bz. zm.).

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001-rPrawo ochronyrodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z4o zm.).

— Ustawa z dnia 21 marca 1985 1o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. 020. Nr 204, poz. 2086).

10.2. ROZPORZADZENIA

— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 200 - w sprawie systeméw oceny zgodaoo wyrobow
budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowa@iertDz. U. Nr 209, poz. 1779).

— Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 200- w sprawie okrélenia polskich jednostek organizacyjnych
upowanionych do wydawania europejskich aprobat technicln zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzigla
uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

— Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dr2é wrzénia 1997 r.- w sprawie ogoélnych przepiséw
bezpieczastwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

— Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003- w sprawie bezpiechstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, po@13

— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwcad2Q. - w sprawie informacji dotyegej bezpiecagstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpiefigiva i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).
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— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wénga 2004 r.- w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokuméintac
projektowej, specyfikacji technicznych wykonaniadbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalytkowego (Dz.

U. Nr 202, poz. 2072).

— Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. - w sprawie sposobow deklarowania wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakienowlashym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

— Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpni@02 r. - zmieniajce rozporzdzenie w sprawie dziennika

budowy, montau i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszanzamawiajcego dane dotygze bezpiecaestwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

10.3. INNE DOKUMENTY | INSTRUKCJE

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robot butmo-montaowych, (tom 1, 1, Ill, IV, V) Arkady, Warszawa
1989-1990.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robot butbmych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 200

— Warunki techniczne wykonania i odbioru siecistalacji, Centralny @odek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej
INSTAL, Warszawa, 2001.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjveymagania dotyee wykonania i odbioru rozbiérki elementaivog,
chodnikow w trakcie remontuuktadéw komunikacyjnychw ramach inwestycji pod nazw,Przebudowa ul. Mhjiskiej,
Koscielnej, wjazdu na stadion sportowy wraz z zagoapmdaniem terenow przylegtych w Kama Zgbkowickim”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jakescdokumentow przetargowych i kontraktowych przy efga i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét rozbiorkowych w czasieloluy
ciggow komunikacyjnych :

* mechaniczne rozebranie nawierzchni z kruszywai&anego , m2
* optata utylizacyjna —t,
* mechaniczne rozebranie nawierzchni z mieszaneleralno-bitumicznych gr. 10 cm,’m
* optata utylizacyjna, optata utylizacyjna mas nmadeo-bitumicznych —t,
* transport mieszanek mineralno-bitumicznych, grazm3,
* rozebranie krawznikow betonowych 15x30 cm — m
* rozebranie faw pod kraggniki z betonu - m3
* rozebranie obrzgy 8x30 cm —m
1.4. Okre&dlenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponej okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa- obiekt budowlany, niedalagcy budynkiem, stanowty catag¢ techniczno-iaytkows (droge) albo
jego cz$¢ stanowgcy odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiglostowy, korpus ziemny, exet).
1.4.2. Chodnik- wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odstynod jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i edpdnio
utwardzony.
1.4.3. Droga- wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchupastoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wsaelki
urzadzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4. Jezdnia €zg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.5. Konstrukcja nawierzchni -uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ichqzahnia.
1.4.6. Nawierzchnia -warstwa lub zespét warstw gheych do przejmowania i rozktadania open od ruchu na podi@
gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.
1.4.7.Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana béepdnio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.
1.4.8. Warstwa wjzgca - warstwa znajduca s¢ miedzy warstwy scieralm a podbudow, zapewniajca lepsze rozigenie
napezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow
1.4.9. Warstwa wyréwnawcza warstwa stiaaca do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istniegej nawierzchni.
1.4.10. Podbudowa -dolna cz$¢ nawierzchni stca do przenoszenia obgén od ruchu na podie. Podbudowa nie
sktad& si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.
1.4.11. Podbudowa zasadniczagorna czs¢ podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sklad& si¢ z jednej lub dwoch warstw.
1.4.12. Podbudowa pomocniczadolna czs¢ podbudowy spetniagca, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przanikm czstek podiga. Maze zawieré warstwe mrozoochrong,
odsyczapcy lub odcinagca.
1.4.13. Niweleta wysokaciowe i geometryczne rozwitie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi.
1.4.14. Pas drogowy wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do umieszczania wdnogi oraz
drzew i krzewéw. Pas drogowy e réwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy adzn
chronicych ludzi isrodowisko przed ugliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.15. Pobocze €zé¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywase pojazdow, umieszczenia audzen
bezpieczéstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych,zgta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.
1.4.16. Podtae -grunt rodzimy lub nasypowy,ecy pod nawierzchagido gkbokadici przemarzania.
1.4.17. Podide ulepszone -gorna warstwa podia, lezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu umbwienia
przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotygz robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Grunty

Materiat wystpujacy w podbudowie jest kruszywem kamiennym i pospdiodiae gruntowe pod podbudavpowinno
charakteryzowa si¢ grupm nasnosci G1. Gdy podtae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmaci, nalery podiaze
doprowadzt do grupy nénosci G1 zgodnie z dokumentagprojektov i ST.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Wykonawca jest zobowtany do dywania jedynie takiego spgti, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu nkojé
wykonywanych robét. Spet uzywany do rob6t powinien liyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadapod
wzgledem typow i ilgci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie aigciji rob6t, zaakceptowanym przezyniera;
w przypadku braku ustalen takich dokumentach spitzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantow@ przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami stkmgmi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachylniera w terminie przewidzianym umaw

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania robét ma Bytrzymywany w dobrym stanie
i gotowaici do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochroéipdowiska i przepisami dotygeymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy #gnierowi kopie dokumentéw potwierdaaych dopuszczenie spitm do wytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jeeli dokumentacja projektowa lub ST przewiglujmozliwo$é wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego alaeptprzed
uzyciem sprztu. Wybrany spret, po akceptacji lsyniera, nie mge by pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkOw umowy, zogtan
przez Irkyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot

3.2. Sprat do rozbiérki elementéw drég i chodnikéw

Do wykonania robot zwzanych z rozbiérk elementéwdrog moze by wykorzystany sprg podany poriej, lub inny
zaakceptowany przezdyniera:
* spycharki,
* tadowarki,
* zurawie samochodowe,
* samochody eizarowe,
* mioty pneumatyczne,
* pity mechaniczne,
* koparki

3.3. Sprat do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania rob6t zwizanych z usugtiem krzakéw naley stosowa:
e pity mechaniczne,
e szpadle,
* lopaty
* sekatory

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie taki¢todkéw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na jako
wykonywanych robét i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczba s$rodkéw transportu dulzie zapewnia prowadzenie robdt zgodnie z zasadami dkreymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachylniera, w terminie przewidzianym umagw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgdospetnid wymagania dotycce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych afen na osie i innych parametréw technicznyShodki transportu nie odpowiadae
warunkom kontraktu na poleceniezymiera keda usunéte z terenu budowy na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na biegaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia edowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu na miejsce wskazane przez irneesGa¢zie naley
przewozé transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgitdnie z umow oraz za jak& wykonywanych robét, za ich
zgodnd¢ z dokumentagj projektows, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robétzapoleceniami tiyniera.

20



PRACOWNIA PROJEKTOWANIA | NADZORU ,DRO-INSTAL” UL.  SWIDNICKA 24, 58-200 DZIERZONIOW

Wykonawca ponosi odpowiedzialitoza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wgsoi wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami idnymi okrelonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyna pgmie
przez Irkyniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek du spowodowanego przez Wykonaww wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostan, jesli wymaga tego ledzie Inzynier, poprawione przez Wykonagoa wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robo6t lub wyznaczenia wgsck przez Irkyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich doktadné.

Polecenia layniera keda wykonywane nie pfniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymani
przez Wykonawg, pod grdba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tyfodunosi Wykonawca.

5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementédrdog obejmup usunicie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienanw pkt
1.3 zgodnie z dokumentagprojektows, ST lub wskazanych przezzyniera.

Roboty rozbiorkowe mma wykonyw& mechanicznie lubecznie w sposéb okény w ST lub przez lzyniera.

Wszystkie elementy nitiwe do powtérnego wykorzystania powinny doyisuwane bez powodowania edinych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie stajc wlasndciag Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okitone w
ST lub wskazane przezzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST stsig wlasnacig Wykonawcy, powinny b§ usungte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementdwdgpowinny by tymczasowo zabezpieczone. W szczegdnonalery
zapobiec gromadzeniuesiv nich wody opadowe.
Sposéb wykonania rozbidrki podbudowy powinien gwtowas stateczn& skarp wykopu w calym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodgewynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykommn podcécia lub innych
odstpstw od dokumentaciji projektowej obza Wykonawe.
Wykonawca powinien wykorgarozbiorke podbudowy w taki spos6b, aby grunty amgm stopniu przydatroi do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb unidimiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym ukltadem warstw geoteehgch, wymaga zgody tgniera.
Odspojone materiaty z rozebranej podbudowy przyalam wykonania nasypow powinny dpezpdrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad. O ileéynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych riaéder z podbudowy, naky
je odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem
W przypadku robo6t rozbiérkowych przepustu agldokond:
— odkopania przepustu,
— rozbicia elementow, ktérych nie przewiduje sidzyské, w sposob gczny lub mechaniczny z ew. przegem pgtow

zbrojeniowych i ich odgiciem,

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych
Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie kompl&tiovykonanych rob6t rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych dadmmego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarowy robét jest:
- dla nawierzchni jezdni i podbudowy Zifmetr kwadratowy),
- dla transportu — A{metr szécienny),
- dla optat utylizacyjnych —t (tona),

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaa jednosté obmiarove ustalon dla
danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowejdbie uwzgédniat wszystkie czynnéci, wymagania i badania
sktadajice st na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projekigw

Ceny jednostkoweobét b;dg obejmowd:
- robocizr bezpdrednip wraz z towarzysgymi kosztami,
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- wartas¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazymoaaewentualnych ubytkéw i transportu na terendoad
- wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z oba&ujgcymi przepisami.

- do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni drogi/chodnika:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbjorki

- mechaniczne lubgeczne rozebranie nawierzchni drég/chodnikéw,

— mechaniczne lubzczne rozebranie podbudowy z kruszywa,

- przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorkeelu ponownego jejaycia, z utgzeniem na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materialdw z rozbidrkiafisport), ktérego nie mapa ponownie wykorzystana wysypisko
przyjmujgce tego typu odpady oraz dokonanie optaty utylipgaajy

— wyréwnanie podi¢a i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki krawznikow z tawg:

— odkopanie krawznikow, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

— wyroéwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki,

C) dla rozbiérkiscieku:

- odstonkcie scieku,

- reczne wygcie elementéviciekowych wraz z oczyszczeniem,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidrkelu ponownego jegazycia, z ut@eniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— uzupetnienie i wyréwnanie podia,

— zatadunek i wywéz materiatdw z rozbiérki,

- uporzdkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki przepustu:

— odkopanie przepustu, fundamentow, taw, umatcite,

— rozebranie elementéw przepustu,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,

— zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiérki,

— uporzdkowanie terenu rozbiorki.

e) dla rozbiérki ogrodzenia:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementow kakggtrogrodzenia oraz materiatdbw pomocniczych,
— ustawienie ogrodzenia w sposob zapevdeiagtabilngce,

— uporzdkowanie terenu,

— przeprowadzenie bafdapomiaréw kontrolnych.

f) dla rozbidrki studni:

— odkopanie studni

— rozebranie elementéw studni,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbhiérki stiyd

— zasypanie dotéw (wykopow) gruntem

— uporzdkowanie terenu rozbiorki.

— odkopanie rury,

g) dla karczowania krzakow:

- wyciecie i wykarczowanie krzakow,

- wywiezienie gajzi poza teren budowy lub przerobienie ¢gatna kor drzewry, wzgkdnie spalenie na miejscu
pozostatéci po wykarczowaniu,

— zasypanie dotéw,

— uporzdkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowi@® U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016, zzpéejszymi zmianami).
2.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwc®20. w sprawie dziennika budowy, mahia rozbidrki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawieyeggo dane dotygze bezpiecaestwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr
108, poz. 953).

3.Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiDz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2086).

4. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu

22



PRACOWNIA PROJEKTOWANIA | NADZORU ,DRO-INSTAL” UL.  SWIDNICKA 24, 58-200 DZIERZONIOW

D — 02.00.00.
ROBOTY ZIEMNE.

SPIS TRESCI
IV LS 1 Of = OO 24
2. MATERIALY oo ettt 24
B SPRZET .ottt ettt et 27
A TRANSPORT ..ot e et 27
5. WYKONANIE ROBOT ..ottt 28
6. KONTROLA JAKO SCIROBOT ..ottt 28
7. OBMIAR ROBOT oottt ettt ettt et ee et e e et e et e et e e et et eneeeaen 29
8. ODBIOR ROBOT ..ttt ettt ettt ettt ee ettt e ettt et et et e et e e e eeeeeas 29
9. PODSTAWA PELATNOSC .ottt ee e et e st eee e, 29
10. PRZEPISY ZWIAZANE ..ottt ettt 29

23



PRACOWNIA PROJEKTOWANIA | NADZORU ,DRO-INSTAL” UL.  SWIDNICKA 24, 58-200 DZIERZONIOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjygymagania dotyece wykonania i odbioru liniowych rob6t
ziemnych w ramach inwestycji pod nagwyPrzebudowa ul. Mhiskiej, Kascielnej, wjazdu na stadion sportowy wraz z
zagospodarowaniem terendéw przylegtych w KamieZabkowickim”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jakgécdokumentdw przetargowych i kontraktowych przy elgia i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1..
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budaody o
obejmuj:

- roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnyekm
- usunkcie warstwy ziemi urodzajnej —“m
- formowanie i zagszczanie nasypow —m

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub rantuy albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spehiajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona kogoarogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub ghbokaos¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysosmjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdkgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wod matej nénacsci, charakteryzujcy sk znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod ohbgieniem.

1.4.11Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie wykazugmian
objetosci ani nie rozpadaj sic pod dziataniem wody destylowanej; mapytrzymaitgé na $ciskanie R ponad 0,2 MPa;
wymaga aycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.12Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésympotaone w obgbie pasa rob6t drogowych.

1.4.13Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania péey pot@one poza pasem robdt drogowych.

1.4.140dkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania epdw,
a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz inmyet zwyzanych z trasdrogova.

1.4.15Wskainik zag:szczenia gruntu - wielkké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélmna wg wzoru:

| = &

S
Ps

gdzie:
g - gestasé objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu, (MgAn
[g4s - maksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, okrdona w normalnej prébie
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], &fua do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgadmierny
BN-77/8931-12 [7], (Mg/r).
1.4.16.Wskaznik réznoziarnistdci - wielko$¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdéw niespoistych, okflena wg wzoru:

)
dy
gdzie:
dso - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrmm),
dio - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.17. Pozostate oki&enia podstawowe gszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogb6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pwav ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntéw
Podstaw podziatu gruntéw i innych materialtéw na kateggeied wzgédem trudnéci ich odspajania podaje
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tablica 1. W wymienionej tablicy okilono przecjtne wartdci gestosci objetosciowej gruntdw i materialdbw w stanie
naturalnym oraz wspotczynnikéw spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasygiowinny by wywiezione przez Wykonawcna odkiad.
Zapewnienie terenéw na odktad naledo obowizkéw Zamawiajcego, o ile nie okidono tego inaczej w kontrakcie.
Inzynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéryzlisowa nieprzydatiéé wynika jedynie z powodu
zamarzngcia lub nadmiernej wilgotrici.

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materialéw radgorie wg [8]

Gestas¢ Przecétne
objetosciowa | spulchnienie
Kat | Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu w stanie po odspojeniy
e- naturalnym | w % od
gori kN/m? pierwotne;
a objetosci”
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioly lotne niezleale 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, 17,7 od 15 do 25
twardoplastyczne i plastyczne 12,7 od 15 do 25
2 Gleba uprawna z darnjriub korzeniami grubiei do | 10,8 od 20 do 30
30 mm
Torf z korzeniami grubgi do 30 mm 16,7 od 15 do 25
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, | 16,7 od 15 do 25
ttuczniem lub odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub matospoisty
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potztear | 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami gréieoponad 30 mm | 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubiei ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 Nasyp zleaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z
gruzem, ttuczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o
wymiarach do 40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina c¢zka i ity wilgotne, twardoplastyczne i
plastyczne, bez gltazéw 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioty lotne zleale 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zleaty z gliny lub itu z gruzem, ttuczniem i
odpadkami drewna lub gltazami o masie do 25 kg,
stanowacymi do 10% ohjtosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 Glina, glina c¢zka i ity matowilgotne, potzwarte i 20,6 od 25 do 35
zwarte
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stangeyimi do | 20,6 od 25 do 35
10% obgtosci gruntu 16,7 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 19,6 od 25 do 35
50 kg
ltotupek mikki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm
lub z gtazami o0 masie do 10 kg
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Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stangeyimi
100J30% obgtosci gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 99,7 od 30 do 45
5 mm
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie 17,7 od 30 do 45
scementowane lub w blokach ponad 50 kg 16,7
Margle mekkie lub$rednio twarde stabo gkane 22,6 od 30 do 45
16,7
Opoka kredowa mkka lub zbita 22,6 od 30 do 45
Tablica 1. cd. Podziat gruntéw i innych materiatdavkategorie
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czsciowo sypki 15,7 od 30 do 45
ltotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty nieskany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 Wapiea marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakéw gtdwnie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw gtéwnie skat osadowych o
7 spoiwie krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapier niezwietrzaly 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
tupek plastyczny twardy niegkany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8 Wapier twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapié krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto- 25,5 od 45 do 50
krzemionkowym
Zlepience z otoczakow skat gtéwnie krystalicznych 25,5 od 45 do 50
spoiwie wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
9 Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 24,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapiea bardzo twardy 25,5, od 45 do 50
Gnejs
Granitsrednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenitérednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
10 | Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapiea krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50
27,4
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1) Mniejsze wartéci stosowd przy obliczaniu iléci materiatéw na warstwy nasypow
przed ich zagszczeniem, wiksze wartéci przy obliczaniu olgjtosci i ilosci srodkow

przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wadem wysadzinowdzi wg PN-S-02205 [4]

Lp. Wy§z.cze,gcl)ln|en|e Jednostki Grupy gruqtow . .
wiasciwosci Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
mato wysadzinowe
glina piaszczysta
zwiezta, glina
rumosz ) .
e zwiezta, glina
niegliniasty , X
AT piasek pylasty pylasta zwgzta
. zwietrzelina it, it piaszczysty, it
pospotka liniasta last
1 Rodzaj gruntu piasek gruby 9 - pylasty
. . . rumosz gliniasty | bardzo
piaseksredni zwir gliniast wysadzinowe
piasek drobny g’ik l)’. y K alini
Suzel pospoéika gliniasta p|a;se *g iniasty
nierozpadowy PY, pyt piaszczysty
glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
it warwowy
Zawartag¢ czastek
2 10,075 mm % 115 od 15 do 30 130
10,02 mm 03 od 3do 10 010
3 Eapllarncsc bierna m 1.0 1.0 1.0
kb
4 Wskamnik piaskowy 135 0d25do35 (125
WP
3. SPRZET

Og6Ine wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2 Sprat do rob6t ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykézsie mazliwosciag korzystania
Z nas¢pujgcego spretu do:
odspajania i wydobywania gruntow (nedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, koparki, weatki, wiertarki mechaniczne
itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grurigpycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do hydromechanizaciji
itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdgtskrzyniowe itp.),
sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powink®¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego olgjosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gidkei transportu. Wydajrnigé Srodkow
transportowych powinna Byponadto dostosowana do wydajciosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwigkszenie odleghxi transportu ponad wada zatwierdzone nie me by podstawy roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkwzone odleghri nie zostaly wczaniej zaakceptowane naspiie
przez Ireyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Doktadnaié wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinny dbwicksze ni
+/- 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanychkednych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi- 3 cm.

Szeroké¢ korpusu nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz 10 cm, a kraedzie korony
drogi nie powinny miéwyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozd¢ sig¢ od projektowanego o wdej niz 10 % jego wartéci wyrazonej
tangensemdta. Maksymalna gbokas¢ nierdwndci na powierzchni skarp nie powinna przekrac@ cm przy pomiarze tat
3-metrovs, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce rowndci, wynikajgce ze sposobu umocnienia
powierzchni.
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W gruntach skalistych wymagania, dotyoce rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rodeio
skarp, powinny b§ okreslone w dokumentac;ji projektowej i ST.
5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalennie od budowy urgdzen, stanowicych elementy systeméw odwadni@jch, ugtych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajego warunki terenowe, wykofiaurzadzenia, ktére zapewni
odprowadzenie woéd gruntowych i opadowych poza abszdbo6t ziemnych tak, aby zabezpie€zygrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma oleek takiego wykonywania wykopdéw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewgtiajprawidtowe odwodnienie.

Jeeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggnawodnieniu, ktdre spowoduje ich dtugotrgvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntdw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zarnzgaeego za te czynioi, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniglych zbiornikéw naturalnych i ugdzeh odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi uativia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trvearobot
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno pgsbwa: w kierunku podnoszeniacsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowa odpowiedni spadek podiay i nad& przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentagjbjektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinienchyniejszy ni 4 % w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 2 % w przypadku
gruntdw niespoistych. Natg uwzgkdni¢ ewentualny wplyw kolejnixi i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw
wykonywania innych rob6t na spetnienie wymaghtyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobét
ziemnych.

Zrédta wody, odstogie przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalgy odprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakordroli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentagprojektows.

6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania rob6t
Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jgakowykonania robét okgono w ST D-02.01.01 pkt 6.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicals.
Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 Pomiar szerok&ei korpusu | Pomiar tdma, szablonem, tgto ditugdci 3m
ziemnegi i poziomiq lub niwelatorem, w odgpach co 200m na
5 Pomiar szerokii dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100m na
rowéw lukach o RT1 100m co 50m na tukach 0 [R100m

Pomiar rzdnych

3 powierzchni korpusu
ziemneg!

Pomiar pochylenia ska oraz w miejscach, ktore buglavatpliwosci
Pomiar rownéci
powierzchni korpus

6 Pomiar réwnéci skarg
Pomiar spadku podimego

7 powierzchni korpusu lub dn
rowu

Pomiar niwelatorem ezinych w odstpach co 200m
oraz w punktach gtpliwych

()

Wskaznik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej
8 Badanie zagszczenia gruntuwarstwy lecz nie rzadziej hraz na kade 500m
nasypu

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wgcej niz 1 10cm.
6.3.3.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mo@zni¢ sie od rzdnych projektowanych o weej niz -3cm lub
+1cm.
6.3.4.Pochylenie skarp

Pochylenie skarb winno byc zgodne z dokumentagjektow .
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6.3.6.ROwWna¢ korony korpusu

Nieréwndaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tmetrows, nie mog przekracz& 3 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sp@omy przez pomiar niwelatoremednych
wysokdaciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezxinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.
6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okéeny zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien dygodny z zalbonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu.
6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelni@g wymagé podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, taes
odrzucone. M materialy nie spelniace wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniara
Wykonawca wymieni je na wéaiwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonagta jego koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy, laynier maze uznag wadt za nie majcg zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedkgotracen za obniong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarawest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajeesia wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okienia. Symbole. Podzial i opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek in

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapikairbiernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wjania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gska piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #uoddksztalcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie ptyt

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji teicanej s wymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zga@anych z
wykonaniem regulacji pionowej studzienek rewizyjny&analizacji, wpustow i zaworow wodagbwych w ramach
inwestycji pn: ,Przebudowa ul. Mhgskiej, Kdicielnej, wjazdu na stadion sportowy wraz z zagoapmgianiem terendw
przylegtych w Kamiéacu Zgbkowickim”

1.2 .Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna jest stosowarko jazs¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych przy elda i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t awanych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowej uszkodzongthdzienek rewizyjnych, zaworéw wodggowych i gazowych.

* regulacja pionowa studzienek dla gizer podziemnych - wkazy kanatowe , teletechnicznet— sz
* regulacja pionowa studzienek dla gizen podziemnych - zawory wodeggjowe i gazowe — szt.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna-udzenie paczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub piwiej eksploatacii
kanatu.

1.4.2.Studzienka rewizyjna(kontrolna)-wdzenie do kontroli kanatow nieprzetazowych , icingerwacji i przewietrzenia.

1.4.3. Wpust uliczny (wpustciekowy, studzienkasciekowa)-uradzenie do przepia wod opadowych z powierzchni i
odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizagzdeowe] lub ogélnosptawnej.

1.4.4.Wlaz studzienki- elementeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sieiak rewizyjnych, umdiwiajacy
dostp do uradzer kanalizacyjnych.

1.4.5 Kratkasciekowa-urgdzenie, przez ktére wody opadowe przedastgjdo géry do wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada 4eliwna) z wlewem bocznym (w krawzniku)- urzdzenie , przez ktére wody opadowe przedostajansi
ptaszczynie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7.Pozostate ok&enia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjpganymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogole” pkt 1.5

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogjtpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada ST S-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uszlkbdzonej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studdi&analizacyjnej naley uzyc:
Materiaty otrzymane z rozbidrki studzienki orazoziorki otaczajcej nawierzchni, nadajeesiio ponownego wbudowania,
Materialy nowe, bdace materialem uzupetnigjym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak makerozbiorkowy,
odpowiadajce wymaganiom:

- ST D-03.02.01w przypadku materiatow do naprawy atirki,

- ST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikaey przypadku materialéw potrzebnych do adaia nowej

nawierzchni.

3.SPRZET
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3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” ikt

3.2. Sprat stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodmej studzienki kanalizacyjnej

Wykonawca przygpujacy do wykonania naprawy, powinien wykézae mazliwoscig korzystania z nagpujacego spretu:
- pity tarczowej,

- miota pneumatycznego,

- sprzarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,

- zag:szczarki wibracyjnej,

- sprztu pomochniczego(szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1.0g6lne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagagigne” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Transport nowych materialtéw do wykonania napraveyyipien odpowiadawymaganiom okrdonym w:

ST D-03.02.01, w przypadku materiatow do naprawysienki,

ST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikaey przypadku materiatow wykorzystywanych do wykoma nowej
nawierzchni.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania robé6t podano w ST D-M30@O ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Uszkodzenia zapaditych studzienek, podlegajce naprawie

»Uszkodzenie studzienek udzeh podziemnych wyspuje, gdy rénica poziomow pongidzy:

>Kratka wpustu ulicznego a gdpowierzchm warstwyscieralnej nawierzchni wynosi powyrzej 1,5 cm,
>Wiazem studzienki a gégrpowierzchnia nawierzchni wynosi posgj 1 cm,

»>Pokrywy zaworu wodogigowego lub gazowego wynosi poigj 1 cm,

>Wtazem studzienki teletechnicznej wynosi powyrzeji.

5.3. Zasady wykonywania naprawy

Wykonania naprawy poleggiej na regulacji pionowej studzienki i zaworow, phae:
roboty przygotowawcze
erozpoznanie uszkodzenia,
*wyznaczenie powierzchni podlegegj naprawie,
-wykonanie naprawy
enapraw uszkodzonej studzienki,
-utozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

- ustaleniu sposobu deformaciji studzienki

- okresleniu stanu nawierzchni w bezednim otoczeniu studzienki,

- wstgpnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia

- rozeznaniu mdiwosci wykorzystania dotychczasowych elementéwgdeenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy maviobejmowé caly obszar uszkodzonej nawierzchni wokot
zapadngtej studzienki. Powierzchni tej nalenada ksztalt prostoitnej figury geometryczne.

Powierzchng przeznaczona do wykonania naprawy akceptujgniier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewidujadzej, to wykonanie przypowierzchniowej naprawykoeslzonej
studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przeyriera, obejmuje:

- zdjecie przykrycia(pokrywy, wtazu) szlzenia podziemnego,

- rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki

- reczne(diutami, haczykami z drutu, mtotkami brukamskiew. dagami stalowymi itp. — w przypadku nawierzchni
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typu kostkowego),

- mechaniczne(w przypadku nawierzchni typu monolitggo, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej)-z pigypm
wyci¢cciem kravedzi uszkodzenia pjt tarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy mmy miotow
pneumatycznych, dgoéw stalowych itp.,

- rozebranie uszkodzonej gérnejeé@ studzienki (np. a&ci zeliwnych, piytzelbetowych pod studzienk kregéw
podporowych itp.)

- zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéwieaehni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejscaddwania,

z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu proytat do dalszych robdét,

- szczegO6towe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia igp@mkaicowej decyzji o sposobie naprawy i wykorzystaniu
istniejgcych materiatow,

- sprawdzenie stanu konsystencji studzienki i oczezie gornej cgci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

- w przypadku niewielkiego zapadgia-poziomowanie gornej e&i komina wlazowego, nasady wpustu itp. Przy
uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadkikogze wieckszych- wykonanie deskowania oraz agnie i
zag:szczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B&fjlug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkoidzen
i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dgego itp.), a take rozebranie deskowania,

- 0sadzenie przykrycia studzienki lub kratkiekowej z wykorzystaniem istnigjych lub nowych materiatéw oraz ew.
wyréwnaniem zapragvcementow.

W przypadku znacznych zapaelhistudzienki, wynikajcych z uszkodze (zniszczé) korpusu studzienki, kanatow,
przykanalikéw, elementow dennych, wymycia grunpu-gposob naprawy nale okresli¢ indywidualnie i wykona ja wedtug
osobno opracowanej specyfikacji technicznej.

Rzedna oraz pochylenie regulowanych studzienek i pekmusi by dostosowana do ¢dnej i pochylenia hawierzchni jezdni
lub chodnika po wykonaniu odnowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoélne zasady kontroli jakdci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogédri pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:
2> Uzyska wymagane dokumenty, dopuszega wyroby do obrotu i powszechnego stosowania \fikaty na znak
bezpieczastwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgoftmodeklaracje zgodrei, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcow itp.),
= Sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.
= Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczegdlnienie bada pomiarow Cestotliwosé Wartasci dopuszczalne
bada
1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do lraz Niezbdna powierzchnia
wykonania naprawy
2 Roboty rozbiérkowe lraz Akceptacja nieuszkodzbny
materiatow
3 Szczegbtowe rozpoznanie uszkodzenia i decyzja pl raz Akceptacja tyniera
sposobie naprawy
4 Naprawa studzienki Ocenagla Wg pktu 5.5
5 Ulozenie nawierzchni Ocenagglta Wg pktu 5.6
6 Potazenie studzienki w stosunku do otaczaj lraz Kratkaciekowa ok. 0,5 cm
nawierzchni ponizej, wlaz studzienki-w
poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakaczeniu robdt naley sprawdzé wizualnie:

Wyglad zewretrzny wykonanej naprawy w zakresie wydli, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typatkowego,
Poprawné¢ profilu podtuiznego i poprzecznego, na&ujacego do otaczagej nawierzchni (wg stanu po wykonaniu odnowy
nawierzchni) i umaliwiajgcego sptyw powierzchniowy waéd.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@Q\Wymagania og6ine” pkt7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarove jest szt. [sztuka] obiektu wykonanej naprawy-ragjilstudzienki lub pokrywy.
8.0DBIOR ROBOT

8.1.0godle zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00,¥/ymagania ogélne”pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowg, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty \kiypozytywne,

Odbiér robét zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
= Roboty rozbiorkowe
= Naprawa studzienki.
= Odbidr tych robdt powinien ltyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymnsig ogolne”oraz niniejsze;j
ST.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgsi podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obggnu

Prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

Oznakowanie robo6t, zgodnie z zatwierdzonym projakieganizacji ruchu (projekt organizacji ruchu aqaany
jest kosztem i staraniem Wykonawcy),

Roboty rozbiérkowe

Dostarczenie materiatéw i spta

Wykonanie naprawy-regulacji studzienki lub pokrywy,

Ulozenie nawierzchni

Odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowyehsktadowisko,
Przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
Odwiezienie sprgu

L0 R 7 2

10.PRZEPISY ZWIAZANE

= nie dotyczy
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] spkegfi technicznej $ wymagania dotyegce wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanieraigszczaniem podi@ gruntowego w ramach
inwestycji pod nazw ,Przebudowa ul. Mhiskiej, Kdscielnej, wjazdu na stadion sportowy wraz z zagoapmalaniem
terenéw przylegtych w Kamieu Zgbkowickim”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jakgcdokumentow przetargowych i kontraktowych przy elgia
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1..

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do wenia konstrukcji nawierzchni.

- koryto wraz z profilowaniem i zagzczeniem podia — nf

Koryto powstanie po wykonaniu robét rozbiérkowyctiemnych / poglienie koryta / .
W miejscu wysgpowania istniejcego uzbrojenia roboty nale prowadzé recznie / wlazy studni rewizyjnych, skrzynki do
zasuw itp. /

1.4. Okre&dlenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamoganymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazéa si¢ mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z fkie ustawianym lemieszem; Zynier maze dopyci¢ wykonanie koryta
i profilowanie podtga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigrpstopadle do kierunku pracy maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),
- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygi.
Stosowany spet nie maze spowodowa niekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podiea bezpérednio
przed rozpocgziem robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \WitEejsze przysipienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zagszczania podim, jest maliwe wytacznie za zgog Inzyniera, wkorzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywé sie ruch
budowlany, niezwjzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowanieoryta w planie i profilu powinny hy wczeniej
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przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi@ w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinmaazliwiaé¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odgpach nie wgkszych nik co 10 metréw.

Rodzaj spretu, a w szczegélrai jego moc naley dostosowéa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzong s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakre3posdb wykonania musidyaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poammby wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwimzy na odktad w miejsce wskazane przezimera.

Profilowanie i zagszczenie podita naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyapieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogionaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiga. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniend
wyzsze nk projektowane rgdne podiga.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanizenia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulclinpodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowié¢ dodatkowy
grunt spetniajcy wymagania obowzujgce dla gornej strefy korpusu, wild koniecznej do uzyskania wymaganychdaych
wysokaciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskaznika zagszczenia, okridonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przeyriiera.

Bezparednio po profilowaniu podia naley przystpi¢c do jego zagszczania. Zagszczanie podita naley
kontynuowd do osagniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiiik zag:szczenia naley
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podiaa (ly)

Minimalna wartd¢ I dla:
Innych drég
Strefa korpusu Ruch cézki Ruch mniejszy
i bardzo c¢zki od ckzkiego
Gorna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioa 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material twgory podize uniemaliwia przeprowadzenie badania
zag:szczenia, kontrgl zag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgien plytowych. Naley okresli¢ pierwotny iwtdrny
modut odksztatcenia podita wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego inp@nego modutu odksztalcenia nie
powinien przekracza2,2.

Wilgotnas¢ gruntu podtéa podczas zagzczania powinna Byrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod —
20 % do + 10 %.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwizanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przysgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni,ptmwvinien on zabezpieczypodiaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzahoe folii lub w inny sposob zaakceptowany przeziera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadakodejnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoraniezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiardw dotycgcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta
i wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.
Tablica2.  Cgstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmc
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Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé
i pomiaréw bada i pomiaréw
1  Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2  Rowna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4  Spadki poprzeczné 10razy na 1 km
; co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostra
5  Rzdne wysokéciowe i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drdg
6 Uksztattowanie osi  wco 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostra
planie” i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drdg
7 Zaggszczenie, wilgotng w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 Mm
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksateania osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroké& koryta (profilowanego podtaza)

Szerokeé¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm
i-5cm.

6.2.3. Rowndé¢ koryta (profilowanego podtaza)

Nieréwndici podhizne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrows tata zgodnie z norm BN -68/8931-
04 [4].
Nieréwndci poprzeczne naly mierzyt 4-metrove tata.
Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentagcprojektows z tolerancj
[1 0,5%.

6.2.5. Rzdne wysokdciowe

Ré&nice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi
nie powinny przekraczat 1 cm, - 2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz (1 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub weej niz [1 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zagszczenie koryta (profilowanego podia)

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéokrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie wartiei modutéw odksztatcenia, to waéto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszt@carkrelonych zgodnie z normmBN-64/8931-02 [3] nie powinna by

wieksza od 2,2.
Wilgotnas¢ w czasie zagpzczania naley bad@ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiaa

powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod - 20 % do + 10 %.
6.3. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykaauyicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rg/ch w punkcie
6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie dehgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne gsazrzenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonasaegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®T i wymaganiami lzyniera, jeeli
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wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
Zakres czynnéxi objetych cen jednostkowy podano w ST D-02.01.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-0dspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleamiem,
-zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdroaki transportowe i odwiezienie na odkiad lub sy
-profilowanie dna koryta lub podia,
ezag:szczenie,
sutrzymanie koryta lub podia,
«przeprowadzenie pomiardéw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamig;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie hoodaksztalcenia nawierzchni podatnych
i podiaza przez obaizenie plyh

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§ennawierzchni planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéa zagszczenia gruntu
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Specyfikacja techniczrnadnosi s¢ do wymaga zwigzanych z wykonanienpodbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechaniczniedla poszczegdélnych wymagéechnicznych dotyerych wykonania i odbioru rob6t, ktére zostamykonane w
ramach inwestycji pod nazwPrzebudowa ul. Mhiskiej, Kascielnej, wjazdu na stadion sportowy wraz z zagoapmalaniem
terenéw przylegtych w Kamieu Zgbkowickim”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jakgdcdokumentow przetargowych i kontraktowych przy elsa i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t a@anych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechaniczniePgS-06102 i obejmuyj:

- podbudowa z kruszywa tamanego 0/31.5 gr.15 érzjawzdy, chodnik, miejsca postojowe /
- podbudowa z kruszywa tamanego 0/31,5 gr.20 érhytica +jezdnia manewrowa (parking) /

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna- proces technologiczny, polegey na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanegnechanicznie- jedna lub w§cej warstw zagszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warstginaéna nawierzchni drogowej.

1.4.3. Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defiminji
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pwav ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw fan@mgtabilizowanych mechanicznie powinno¢yruszywo
lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowcdnega lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo miamwiru
wickszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazgbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wedtug PN-B-06714-15 powinnazéé miedzy krzywymi granicznymi pél dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy, wykonywane metathbilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@wasadnicg (gérrg warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbud@vwomocnicz (dolmg warstwe)
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegéod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej
krzywej granicznej uziarnienia nassednich sitach. Wymiar najgkszego ziarna kruszywa nie apmprzekracza2/3 grubdci
warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wi&ciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.

Wymagania
L Kruszywa
Lp. Wyszczegolnienie lamane Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad| pomeoe
-nicza| nieza
1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych od 2 od-2— PN-B-06714-15
niz 0,075 mm, % (m/m) do 10| de12
2 | Zawartg¢ nadziarna, PN-B-06714-15
% (m/m), nie wgcej niz 5 10
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714-16
%(m/m), nie wgcej niz 35 40
4 | Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 1 PN-B-04481
wiecej niz
5 | Wskanik piaskowy po picio-
krotnym zggszczeniﬂ mmetagi 0d 30| ed-30 BN-64/8931-01
Ilub Il wg PN-B-04481, % | d0 70| €de70
6 | Scieralng¢ w bebnie Los
Angeles
a) §cieralna¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wiecej niz 35 50 PN-B-06714-42
b) scieralna¢ czesciowa po
1/5 petnej liczby obrotéw, nie
wiecej niz 30
7 Nasikliwos¢, %(m/m), nie PN-B-06714-18
wiecej niz 3 S
8 Mrozoodpornéc, ubytek PN-B-06714-19
masy po 25 cyklach zamia 5 10
nia, %(m/m), nie wicej niz
9 . . PN-B-06714-37
Rozpad krzemianowyzela- PN-B-06714-39
zawy hcznie, % (m/m), nie - -
wiecej niz
10 | Zawarté¢ zwiagzkow siarki w
przeliczeniu na S %(m/m), 1 1 PN-B-06714-28
nie wiecej niz
11 | Wskanik nosnosci Wne mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy nk:
a) przy zagszczeniud= 1,00 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud>1,03 | 120 -
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2.3.3. Materiaty do ulepszania wiciwosci kruszyw

Do ulepszania wigiwosci kruszyw stosuje si
— cement portlandzki wg PN-B-19701
- wapno wg PN-B-30020,
— popioty lotne wg PN-S-96035
- zuzel granulowany wg PN-B-23006
Dopuszcza sistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanenarzdnych efektéw ulepszania kruszywa
i po zaakceptowaniu przezzyniera.
Rodzaj i il¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102

2.3.4. Woda
Nalezy stosowd wode wg PN-B-32250

3.SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanymlechanicznie powinien
wykaza& sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasgych w urzdzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewaéi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofoboptymalne;j,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub stztnych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych powinny
by¢ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walébracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagale” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysugm i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§wsia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podida
Podbudowa powinna Byutozona na podhau zapewnigjcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania riglsprawdzt wzorem:
Dis
des

<5

w ktérym:
Dis-wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzPselziarn warstwy podbudowy lub warstwy qdzapcej, w
milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod#&iarn gruntu podi@, w milimetrach.

Jeeli warunek (1) nie mge by spetniony, naley na podiau utozy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio
dobran geowtdknirg. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychastek gruntu, wyznaczaesi
warunku:

@ < 12
090

w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥®mziarn gruntu podi@, w milimetrach,
Ogo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga sé na geowtdkninie w
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ilosci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny b§wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utieia¢ nacihgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w aghstch
nie wickszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa cicisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w mieszarkach
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczrni zapewnienia jednorodsa nie dopuszcza i
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlfyakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniwipma by od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taks@p, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Whudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozkladana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byla rowna grubd projektowanej. Grubig pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekracza20
cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna logztazona w spos6b zapewnaay oshgniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skladaesk wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kaa warstwa powinna 8y
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkowedmmgch wysokéciowych. Rozpocgeie budowy
kazdej nasgpnej warstwy mege nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadavilgotnaosci optymalnej, okréonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (mettilaMateriat nadmiernie nawilgocony, powinien r&sosuszony
przez mieszanie i napowietrzaniezele wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest asiza od optymalnej o 20% jej wastn,
mieszanka powinna kyzwilzona okrélona iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdilgetnosé
mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpoli przyjetemu poziomowi
wskaznika nagnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny
Wykonawca powinien wykortaodcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spgkbudowlany do mieszania, rozktadania i gzgzania kruszywa jest weawy,
— okreslenia grubéci warstwy materiatu w stanie Aaym, koniecznej do uzyskania wymaganej géebavarstwy po
zag:szczeniu,
— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniezyt takich materiatow oraz spit do mieszania, rozktadania i zagczania,
jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien lByzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpriédonego przez hyniera.
5.6. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przedaginiem nasfpnej warstwy, powinna liyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgrany
naprawé wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pieezruch. Koszt napraw wyniklych z nievddawego
utrzymania podbudowy ohgia Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania ¢evny
obejmowa wszystkie wtaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres badarzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada

Minimalna Maksymalna
P . owierzchnia
WyszczegOdlnienie bada liczba bada na Bodbudowy

dziennej dzialc
roboczej

przy-padaica
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na jedno
badanie (rf)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600

3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 rh

4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dia &;ggi gxgnl?gulfrzuygivivgrzy

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno dygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkemnapobiergd w
sposéb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na biegco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnas¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 (metoda Il), z toleranci10% -20%.
Wilgotnasé¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zag;szczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osigniecia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdzé wedilug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeproveade
badania jest nienitiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontraag:szczenia naley oprze& na metodzie obgien
plytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziegzniaz na 5000 f lub wedtug zaledelnzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalezna& za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego
modutuE, do pierwotnego modutu odksztatceligjest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Es
Es

< 22

6.3.5. Wi&ciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacers wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do bad@petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev spos6b losowy w obecém Inzyniera.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w agalli

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusaystabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

w sposéb ejgly planografem albo co 2(

1 | Rownai¢ podiuzna m taty na kadym pasie ruchu

2 | Rz¢dne wysokéciowe co 100 m

3 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niraz na 400 f

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegmiaz na

2000 nf
4 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugiecie spezyste €0 najmniej w 20 punktach nadde
1000 m

6.4.2. Rzdne wysokdciowe podbudowy

Rdznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+1cm, -2 cm.

6.4.3. Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podia
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Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.4. Nénos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powiniert kgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno &ygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik . Minimalny modut odksztat-
wskazniku zag:szczeniad Maksymalne ugicie cenia mierzony ptyto srednicy
Whos Nie nie | sprzyste pod kotem, mm 30 cm, MPa
mniejszym mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszegq od drugiego
obcihzenia B | obciazenia B
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjicksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dgbajtasci co najmniej 10 cm, wyr6éwnane i powtornie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jeeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerébioprojektowanej o wicej nz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszemgdbudow przez spulchnienie
warstwy na pelpgruba¢ do potowy szerokii pasa ruchu, doienie materiatu i powtorne zeggczenie.

6.5.2. Niewtdciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod verm grubéci, Wykonawca wykona naprawodbudowy.
Powierzchnie powinny Ky naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy odpowiedni giebokas¢, zgodnie z
decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiedmitdgciwosciach, wyrbwnane i ponownie zgggczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wagkou tych robdt nagi ponowny pomiar i ocena grudm warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewldciwa nasnosé podbudowy

Jeeli naénos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelkéz roboty niezbdne
do zapewnienia wymaganejdmmsci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawaoadipudowy tylko wtedy, gdy zaienie ndénosci
podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robdt przez Wykonammodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagyrojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 datynikiypozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnéci objetych cem jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicz@iena
wykonania 1 mpodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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oznakowanie robot,
sprawdzenie i ewentuaimapraw podiaza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z riegcep
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,
zag:szczenie roztezonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. | PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébektyr
2. | PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawarkgi
zanieczyszczeobcych
3. | PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie skladu ziarnoweg
4. | PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie ksztaltu ziarn
5. | PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie wilgotnéci
6. | PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci
7. | PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie mrozoodporgoi
metod, bezpdredni
8. | PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie zawartgi
zanieczyszczeorganicznych
9. | PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie zawartgi siarki
metody bromowg
10. | PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
krzemianowego
11. | PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
zelazawego
12. | PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w
bebnie Los Angeles
13. | PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne
14. | PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natealo nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka
15. | PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdo@awierzchni
drogowych
16. | PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni
drogowych. Piasek
17. | PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriwi
18. | PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. | PN-B-30020 Wapno
20. | PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betiarapraw
21. | PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kwustabilizowanych
mechanicznie
22. | PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@eehnia z ttucznia
kamiennego
23. | PN-S-96035 Popioty lotne
24. | BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
25. | BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane do
nawierzchni drogowych
26. | BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieavska piaskowego
27. | BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutooodksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie piyty
28. | BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réghnawierzchni
planografem i tat
29. | BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiaedigiodatnych
ugieciomierzem belkowym
30. | BN-77/8931-12 Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
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31.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Niniejsza specyfikacja techniczranosi s do wymagé zwiazanych zstabilizacy gruntu spoiwami hydraulicznyndla
poszczegolnych wymagdechnicznych dotyexych wykonania i odbioru robét, ktére zostamykonane w ramach inwestycji
pod nazw ,Przebudowa ul. Mhiskiej, Kdicielnej, wjazdu na stadion sportowy wraz z zagospmganiem terenow
przylegtych w Kamiéacu Zgbkowickim”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jakdcdokumentow przetargowych i kontraktowych przy eleia i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zeanychz stabilizacy gruntu spoiwami
hydraulicznymi obejmuj wykonanie:

- grunt stabilizowany cementem - gotowa mieszdrétanowa Rm = 1,5 MPa ,’m
- grunt stabilizowany cementem - gotowa mieszdrétanowa Rm = 2,5 MPa ,’m

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementemjedna lub dwie warstwy zagzczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po ogjnicciu wiasciwej wytrzymatdci nasciskanie, stanowi fragment érej cz$ci nawierzchni drogowe;.
1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie pbyrzedwniez dodatkow
ulepszajcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegobranych w optymalnych i$aiach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem mieszanka cementowo-gruntowa gsarzona i stwardniala w wyniku ukczenia
procesu wjzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementemmieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wodyrazie potrzeby dodatkéw
ulepszajcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegi@branych w optymalnych ioiach, zagszczona i stwardniata
w wyniku ukaiczenia procesu wrania cementu.

1.4.5. Podldge gruntowe ulepszone cementemjedna lub dwie warstwy zagzczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na
ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6 Pozostate okétenia ¢ zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, partlzki z dodatkami wg PN-B-19701 lub
hutniczy wg PN-B-19701

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

. . Klasa cementu
Lp. Wiasciwosc
p iwosci 325
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnieg:ni
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 | Czas wizania:
- pocatek wigzania, najwczéniej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stalé¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nadg wykona& zgodnie z PN-B-04300.

Przechowywanie cementu powinno odbyws& zgodnie z BN-88/6731-08

W przypadku, gdy czas przechowywania cementlzie dhizszy od trzech miesty, mazna go stosow@za zgod Inzyniera
tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaego przydatn& do robot.
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2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementelezgaocent na podstawie wynikow baddaboratoryjnych

wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012

Do wykonania podbudoéw i ulepszonego padta gruntéw stabilizowanych cementem nglstosowd grunty
spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggyiki bada laboratoryjnych wykzg, ze
wytrzymatai¢ nasciskanie i mrozoodporré probek gruntu stabilizowanege agodne z wymaganiami.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. Wiasciwosci Wymaganig Badania wedtug

1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodgcych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej ri:
b) ziarn przechodgcych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyej 85 PN-B-04481
¢) ziarn przechodgych przez sito # 4 mm,

100

% (m/m), powyej 50
d) czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynnéci, % (m/m), nie wicej niz: 40 PN-B-04481
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wicej niz: 15 PN-B-04481
4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481
. ) 0 .
5 Zawa.rté'c.czgsu organicznych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481
wiecej niz:
6 | Zawartd¢ siarczanéw, w przeliczeniu na §0 1 PN-B-06714-28

% (m/m), nie wgcej niz;

Grunty nie spetniajace wymaga okreslonych w tablicy 2, mog byé poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynniei od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % meagby¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonegéop® pod warunkiem aycia specjalnych maszyn, uiisviajgcych
ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatoogruntu do stabilizacji cementem; zalecaigiycie gruntéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,
— zawartdci ziarn pozostacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartdci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - niegegj niz 15%.

Decydujcym sprawdzianem przydattd gruntu do stabilizacji cementerpwyniki wytrzymatasci nasciskanie
prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa
Do stabilizacji cementem napa stosowa piaski, mieszanki gwiry albo mieszank tych kruszyw, spetniage

wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uznda za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdyili bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatd¢ na sciskanie i mrozoodporé probek kruszywa stabilizowanegedy zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychktdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymaganig Badania wedtug

1 | Uziarnienie

a) ziarn pozostajcych na sicie # 2 mm, %,
nie mniej nk:

b) ziarn przechodgcych przez sito 0,075 mm,
%, nie wecej niz:

2 | Zawartd¢ czgéci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26

o A wzorcowa
kruszywem nie ciemniejszami

30 PN-B-06714-15

15
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3 | Zawartd¢ zanieczyszceobcych, %, nie vegicej 05 PN-B-06714-12
niz: '

4 | Zawartd¢ siarczandw, w przeliczeniu na §0 1 PN-B-06714-28
%, ponkej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjeseé wbudowane bezgeednio po dostarczeniu na budpizachodzi
potrzeba jego okresowego skladowania na terenievaydto powinno by ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i
dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpigcyaeh przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniémych
rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszysgaentem i ewentualnie do pighacji wykonanej warstwy powinna
odpowiadé wymaganiom PN-B-32250. Bez badmboratoryjnych mana stosowé& wodochgowa wode pitng. Gdy woda
pochodzi z wtpliwych zrédet nie maée by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zejypodag normy lub do
momentu poréwnania wynikow wytrzymatn nasciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanychorawvatpliwg i z
woda wodochagowa. Brak ré&nic potwierdza przydatrsé wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszagce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkazasadnionych, stosujessiastpujagce dodatki ulepszage:

— wapno wg PN-B-30020

— popioty lothe wg PN-S-96035

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisjguajice aprobat techniczg wydarny
przez uprawniomjednostk.

2.7. Grunt stabilizowany cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni goavej, wytrzymatéé gruntu stabilizowanego cementem wg
PN-S-96012, powinna spetdiazymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegélnych warstw paolliyd
ulepszonego podia

Lp. nawierzchni drogowe; probek nasyconych wad | Mrozood-
(MPa)

po 7 dniach| po 28 dniach  pooo

1 | Dolna cz$¢ warstwy ulepszonego
podiaza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni rja
podiazu z gruntéw wtpliwych
i wysadzinowych

- od0,5do 1,5 0,6

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego paalistabilizowanego spoiwami powinien wykéaza
sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiyeh w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— uktadarek lub rowniarek do rozkladania mieszanki,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,

- zagsszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub roahlwalcow wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodosgpnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwciwya miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,

— spycharek, rowniarek lub sgim rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do sputgéania gruntu,

— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wypos@nych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulogjeszerokéci do rozsypywania spoiw,

— przewanych zbiornikéw na wog wyposaonych w uradzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowamely,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub stanych do zagszczania,
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- zagsszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub robahlwalcow wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodosgpnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08

Transport wapna powinien odbyivsic zgodnie z PN-B-30020

Transport popiotéw lotnych powinien odbyévsic zgodnie z PN-S-96035.

Zuzel wielkopiecowy granulowany moa przewoz dowolnymi érodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszank kruszywowo-spoiwow mazna przewozi dowolnymi srodkami transportu, w spos6b zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszenibmddmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Grunt stabilizowany cementem nie ieoby wykonywana wtedy, gdy podie jest zamarzete i podczas
opadoéw deszczu. Nie nale rozpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa cementemzele prognozy meteorologiczne
wskazuj na maliwy spadek temperatury pomj 50C w czasie najlitszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podida

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowaniaodbudowy i ulepszonego podi powinny by wczeniej
przygotowane.Rozmieszczenie palikéw lub szpilek ipow umaliwia¢ nacikgnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t
w odstpach nie wikszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spaomivénydraulicznymi ma by uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy natg ustawé na podiau prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly éciéle linie krawedzi
uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektoweyysoka¢ prowadnic powinna odpowiaflagrubdci warstwy
mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydrauieni, w stanie niezagzczonym. Prowadnice powinny dystawione
stabilnie, w spos6b wykluczgjy ich przesuwanie spod wptywem oddziatywania maszyaytiych do wykonania warstwy.

5.4. Skltad mieszanki cementowo-gruntowej i cementaskruszywowej

Zawartg¢ cementu w mieszance nie meoprzekraczawartagsci podanych w tablicy 5. Zalecagdiaki dobor mieszanki, aby
speint wymagania wytrzymakeziowe okrdlone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zeo&xi cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawastocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub wzaigse kruszywa stabilizowanego
cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy isalepego podiza.

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu ulepszone pod®
1 |[KR2 do KR 6 8

Zawart@¢ wody w mieszance powinna odpowiadailgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug normalnej préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481, z toleranci10%, -20% jej warkei.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnirzymanie w czasie budowy wkwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaga okrglonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoe mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metad mieszania na miejscu rawa wyé specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendogpulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nale sprawdzt jego wilgotnd¢ i w razie potrzebysg zwigkszye w celu ufatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna &gozowana przyayciu beczkowozéw zapewnigjych rownomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z wadmazna dodawéado gruntu dodatki ulepszgje rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci, grunt
powinien by osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czagibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nglaloda i przemieszéa z gruntem dodatki ulepsaag, np. wapno
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lub popioty lotne, w ildci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichyaie jest przewidziane w tag recepcie.

Cement natey dodaw& do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grumtiloéci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepsgag powinny by dodawane przyayciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.

Grunt powinien b§ wymieszany z cementem w sposéb zapewoyajednorodnéé na okrélong glebokase,
gwarantujca uzyskanie projektowanej grufm warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczegélnuwag nalezy zwr6ck na jednorodn& wymieszania gruntu w obbie skrajnych paséw o
szerokdci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem pglsprawdzé wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest mniejsza
od optymalnej o wicej niz 20%, naley dod& odpowiedmi ilos¢ wody i mieszanik ponownie dokladnie wymiesza
Wilgotnos¢ mieszanki przed zagzczeniem nie m@ r&ni¢ sig od wilgotndgci optymalnej o wicej niz +10%, -20% jej
wartcci.

Czas od momentu rozienia cementu na gruncie do momentu aakenia mieszania nie powiniendgtuzszy
od 2 godzin.

Po zakéczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwné i wyprofilowa¢é do wymaganych w
dokumentacji projektowej ezinych oraz spadkéw poprzecznych i padlgch. Do tego celu natg uzyé réwniarek i
wykorzysta& prowadnice poditne, uktadane kalorazowo na odcinku roboczym. Odyaia prowadnic mana odsipi¢ przy
zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i teclgiiofpvarantujcej odpowiedryj rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inzyniera. Po wyprofilowaniu naly natychmiast przygpi¢ do zagszczania warstwy. Zggzczenie nale/ przeprowadz w
sposob okrdony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki pgeajce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powiby wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa lub
gruntu i cementu oraz aitpsciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pmwmitvy¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przezzimiera po wsfpnych prébach. W mieszarkach typaggtego pedkos¢ podawania materiatow
powinna by ustalona i na bigco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewabdnorodné¢ mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartéci.

Przed utaeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ wodg.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinnacbyktadana przy pomocy ukladarek lub réwniarek. ®&gab
uktadania mieszanki powinna btaka, aby zapewfiuzyskanie wymaganej gruim warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dwyprofilowana do wymaganych ganych, spadkéw podhmych i
poprzecznych. Przy zyciu réwniarek do rozkladania mieszanki riglewykorzyst& prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rownéci profilu warstwy. Od #ycia prowadnic mana odsfpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantsgj
odpowiedna réwnas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody dyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przyspi¢ do
zag:szczania warstwy.

5.7. Gruboéé warstwy

Orientacyjna gruk& poszczegoélnych warstw podbudowy z gruntu lub knaszstabilizowanego cementem nie
powinna przekracza
— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sgern rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sgerm specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jeeli projektowana grubié warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacpalery
wykonywa w dwdch warstwach.

Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwéch lub wgej warstwach, to tylko najiej potazona warstwa mie
by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszarga nmiejscu. Wszystkie warstwy zgce wyzej powinny by
wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkaatj@barnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny¢bwykonywane wedtug technologii mieszania w miesaark
stacjonarnych.

5.8. Zagszczanie

Zagzszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementetezygprowadzé przy wyciu walcow gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych.

Pojawiajce st w czasie zagszczania zawenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mudzg¢
natychmiast naprawiane przez wymianieszanki na peingtebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie.

Powierzchnia zagszczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.
W przypadku technologii mieszania w mieszarkaclejste@rnych operacje zeggczania i obrébki powierzchniowej mygsz
by¢ zakaiczone przed uptywem dwdéch godzin od chwili dodavmialy do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, aper zagszczania i obrébki powierzchniowej mygsay¢
zakaiczone nie p#niej niz w ciggu 5 godzin, licac od momentu rozpoggia mieszania gruntu z cementem.

Zagszczanie nalgy kontynuowa do osiagniecia wskanika zagszczenia mieszanki oldlenego wg BN-
77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012.
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Specjala uwag naley poswigci¢c zagszczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podiwch i
poprzecznych oraz wszelkich gdzer obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane,ekane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, mubz¢
naprawione przez zerwanie warstwy na peaynubcé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzponowne
zagszczenie. Roboty teg svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miag mozliwosci naley unikaé podiwnych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy cadej
szerokdci.

Jeli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gutzwykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwil¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic waaloej i zagszczonej
mieszance, naty niezwlocznie obeic pionows krawedz. Po zwikeniu jej wod, nalezy wbudowa& kolejny pas. W podobny
sposob naley wykona poprzecza spoirg robocz na pohczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi w
wykonanej mieszance moa odsipi¢ wtedy, gdy czas porilzy zak@czeniem zagszczania jednego pasa, a rozpozm
wbudowania gsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej wyzej powinny by
wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozhej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.10. Pietgnacja warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwami
hydraulicznymi

Piekgnacja powinna hyprzeprowadzona wedtug jednego z gasjcych sposobow:

a) skropienie warstwy emulspsfaltos, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/f

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwdrczypmoisiadagcymi aprobaj technicza wydary przez uprawniom
jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ictyaia przez layniera,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrothkeapianie wog w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcadinliag z tworzywa sztucznego, uong na zaklad o szeroko co najmniej 30
cm i zabezpieczanprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstw piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymymi@ jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7
dni.

Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykonawc inne materialy przeznaczone do pglacji mog by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacjyhiera.

Nie naley dopuszcza zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikré dni po wykonaniu. Po tym czasie
ewentualny ruch technologiczny geodbywa sie wytacznie za zgoglInzyniera.

5.11. Utrzymanie ulepszonego podia

Ulepszone podige po wykonaniu, a przed ueniem nasfpnej warstwy, powinny hyutrzymywane w dobrym stanie.
Wykonawca jest zobowrzany do przeprowadzenia bieych napraw podbudowy lub ulepszonego paaltouszkodzonych
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznychkida jak opady deszczushiegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw dasz jezeli wystpi
mozliwo $¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego pealto

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pawédrby przykryta przed zimpwarstwy nawierzchni lub zabezpieczona
przed niszcgcym dziataniem czynnikdw atmosferycznych w innysfin zaakceptowany przezzymiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbhadania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonyoh d
wykonania rob6t i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania ulepszonego pazalitabilizowanego spoiwami podano
w tablicy 1.
Tablica 1. Cestotliwos¢ bada i pomiaréw

Czstotliwos¢ bada
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy lub
ulepszonego pod
toza przypadaijca
na jedno badanie|

Minimalna liczba
bada na dzienne|
dzialce roboczej

Lp. Wyszczegoblnienie bada

1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa Fge
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spoiwem
Rozdrobnienie gruntt) 2 600 M
Jednorodnd i gltebokas¢é wymieszania’
Zagszczenie warstwy

Grubd¢ podbudowy lub ulepszonego pozio 3 400 rh

Wytrzymatd¢ nasciskanie
— 7 i28dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400 nf

~N| O |oh~|w

przy projektowaniu i w

8 | Mrozoodporné&t przypadkach wtpliwych

Badanie spoiwa:
9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu
mieszanki i przy kadej
zmianie
dla kazdego wgtpliwego
zrédia
dla kazdej partii i przy kade;j
11 | Badanie wiaciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub

kruszywa

10 | Badanie wody

1) Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu
6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badanalezy pobier@& z mieszarek lub z podita przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno b§ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyyxh ulepszonego podia.

6.3.3. Wilgotnai¢ mieszanki gruntu ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna lyréwna wilgotndci optymalnej, okréonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
Z tolerancy +10% -20% jej wartéci.

6.3.4 Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wgkak rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80%
(przez sito grednicy 4 mm powinno prz& 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnéé i gtebokos¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenieakiej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtdci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy ulepszonego paio Gkbokasé
wymieszania powinna ldytaka, aby grubid warstwy po zagszczeniu byta rowna projektowanej.

6.3.6. Zagszczenie warstwy

Mieszanka powinna By zag:szczana do o#jnigcia wskeanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
o0znaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 .

6.3.7. Grubasé ulepszonego podiza

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpadrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od krazi.
Grubai¢ warstwy nie mee r&ni¢ sic od projektowanej o wcej niz + 1 cm.

6.3.8. Wytrzymaiasé na sciskanie

Wytrzymata¢ nasciskanie okréla sk na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Probki do bada
nalezy pobierg& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razoej przed jej zaggszczeniem. Probki w ikei 6 sztuk nalgy
formowa i przechowywd zgodnie z normami dotygeymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwamizy prébki
nalezy bad& po 7 oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytnatgici na sciskanie powinny b§ zgodne z
wymaganiami podanymi w ST dotygz/ch ulepszonego podia.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdw lotnyzhzla granulowanego, Wykonawca powinien clire
wiasciwosci podane w OST dotygzych poszczeg6lnych rodzajow podbuddw i ulepszompeghaza.
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6.3.11. Badanie wody
W przypadkach wtpliwych naley przeprowadz badania wody wg PN-B-32250.

6.3.12. Badanie wiéciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bad& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. \8éiavosci
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotygxrh poszczegdéinych rodzajéw podbudéw i ulepszonego
podiaza.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakeziowych
ulepszonego podiza stabilizowanego spoiwami

6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada& i pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardéw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego ulepszonego padistabilizowanego spoiwami

Minimalna czstotliwosé¢
bada i pomiaréw
w sposoéb ejgly planografem albo co
20 m ta na kadym pasie ruchu
2 | Gruba¢ podbudowy i ulepszonego w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz
poditaza na 1000 rh

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow

1 |Réwna¢ podiuzna

6.4.2. Szeroké¢ ulepszonego podiza
Szeroké ulepszonego podia nie mae r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Réwnd¢ ulepszonego podiza

Nieréwnaci podiwzne podbudowy i ulepszonego pozHonaley mierzy¢ 4-metrowy tatg lub planografem,
zgodnie z norm BN-68/8931-04.

Nieréwndci nie powinny przekracza
- 15 mm dla ulepszonego po#o

6.4.4. Grubasé ulepszonego podiza
Gruba¢ ulepszonego podia nie mae r&ni¢ sig od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy ulepszonego poiHo +10%, -15%.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonegpodtoza
6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne ulepszonego pozio

Jezeli po wykonaniu bada na stwardniatym ulepszonym podio stwierdzi si, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaajvielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana ng galb&¢ i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza isny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcyileozostanie on
zaakceptowany przezdyniera.

Nie dopuszcza simieszania skladnikdw mieszanki na miejscu. Rob®tykonawca wykona na wiasny koszt.

6.5.2. Niewldciwa grubosé ulepszonego podiza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztgm grubéci Wykonawca wykona naprawaulepszonego
podiaza przez zerwanie wykonanej warstwy, usai@ zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwgdpowiednich
wihasciwosciach i o0 wymaganej grulo. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.vB&onaniu tych robot naspi
ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtdciwa wytrzymatosé podbudowy i ulepszonego podia

Jezeli wytrzymala¢ srednia probek dzie mniejsza od dolnej granicy okienej w OST dla poszczegdinych
rodzajéw podbudéw i ulepszonego padip to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwamayinieniona na now o
odpowiednich wiéciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) ulepszonego pozhoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
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spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagqyrojektowy, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 datnikiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 frulepszonego podia z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamitaulicznymi
obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spuoiyeh w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robaét,
— dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszaggjitransport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnisvadnic oraz innych materiatéw i ydzea pomocniczych,
— rozlozenie i zagszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamiej,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwciwya miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robaét,
— spulchnienie gruntu,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprngvadnic oraz innych materiatléw i gdzex pomocniczych,
- dostarczenie i rdzielenie skltadnikéw zgodnie z recepaboratoryja,
— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego knsny ze spoiwem w korycie drogi,
— zagszczenie warstwy,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj,

10. PRZEPSY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektyr
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawartgi
zanieczyszczeobcych
4, PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie skladl
ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawartgi
zanieczyszczeorganicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi siarki
metod; bromowy
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. &@zanie rozpadu
krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. &@zanie rozpadu
wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. &@zanie rozpadu
zelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie $cieralngci w
bebnie Los Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymaganial i
ocena zgodniwi
12. PN-B-30020 Wapno
13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betohaapraw
14, PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. | PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja tgmurwapnem do
celéw drogowych
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17. | PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i mtepspodiae z
gruntu stabilizowanego cementem

18. | PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotnhe

19. | BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

20. | BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieasska piaskowego

21. | BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutoooldksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

22. | BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni
planografem i tat

23. | BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanieveka ngnosci
gruntu jako podiga nawierzchni podatnych

24. | BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczaniesvska aktywndci
pucolanowej popiotéw lotnych zegla kamiennego

25. | BN-77/8931-12 Oznaczanie wskia zagszczenia gruntu

26. | BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowaintgmw
stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.

10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskika aktywndci zuzla granulowanego”

28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéwzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979
Katalog typowych konstrukcji
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Nawierzchnia z kostki kamiennej granitowe]
chodnik, jezdnia, miejsca postojowe
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS§ wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamigrta zadania pn,;Przebudowa ul. Mhiskiej, Kdscielnej, wjazdu
na stadion sportowy wraz z zagospodarowaniem ter@maylegtych w Kamiécu Zgbkowickim”

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna zwana jest z wykonaniem n/w robét:

— nawierzchnia z kostki kamiennej granitowej szafe{1l7 Klasa | , Gatunek 1
— nawierzchnia z kostki kamiennej granitowej szarép&lasa | , Gatunek 1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki kamiennajeregularnej, regularnej igdowe;.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia begpytostatecznie rowna, przystosowana do szybkiecfou
samochodowego.

1.4.2.Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej waesteieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1.Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jesseteana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg
PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z koktdniennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]

Nalezy stosowd nastpujace typy kostki:
— kostka regularna 17/15,
— kostka nieregularnag/10

2.2.2.Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennegjskaty magmowe, osadowe i przeatmae. Wymagane cechy fizyczne
i wytrzymatasciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzynsalowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatasciowe I H wedtug
1 Wytr_zyma}mc nasciskanie w stanie ) 160 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniegn [3]
Scieralng¢ na tarczy Boehmego, PN-B-04111
2 ) m = 0,2 04
w centymetrach, nie wtej niz [4]
Wytrzymatai¢ na uderzenie (zwktosc), PN-B-04115
3 |, . S0 12 8
liczba uderzg, nie mniej nk [5]
4 | Nasikliwos¢ wodg, w %, nie wecej niz 0,5 10 PN-B-04101 [1]
5 | Odporné¢ na zamraanie nie bada| catkewita| PN-B-04102 [2]
sie
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2.2.3.Ksztalt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna iniesztatt szécianu.
Kostka regularnatznikowa powinna mieksztatt prostopadkzianu.
Ksztalt kostki regularnej normalnejacznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna B -gcznikowa

a ) b

o | %L

Rysunek 1. Ksztalt kostki regularnej normalnejczinikowej

Wymagania dotycce wymiaréw kostki regularnej normalnepcinikowe]j przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnejéznikowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki dia
Wyszczegolnienie (cm) gatunku (cm)

12 14| 16| 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +0,5 | =07 +10
Wymiar b 18 21 24 27| +0,7 | =10 +1.2
Stosunek pola powierzchni dolngj
(stopki) do gérnej (czota), nie - - - - 1,0 0.8 07
mniejszy nk
Nieréwnaici powierzchni gornej
(czota), nie wgksze nk ) ) i - | 204 =6 =06
Wypuktos¢ powierzchni bocznej,
nie wieksza ni ) ) i i 04 68 98
Nieréwnai¢ powierzchni dolnej . .
(stopki), nie wiksza ni | - | - | - |*04]| niebadag
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gaturdkpowinny by bez uszkodze Pozostate kraydzie
kostki mog mie¢ uszkodzenie diugai nie wiekszej niz pét wymiaru wysokéci kostki (a), natomiastézna ich diugéc nie
powinna przekraczawymiaru wysokdci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 magmie¢ uszkodzenia kraydzi powierzchni czotowej o diugoi nie wickszej niz pot
wymiaru wysokdci kostki (a), natomiastézna ich dlugéc nie powinna przekraczavielkosci wymiaru wysokéci kostki (a).

Uszkodzenia ktoregokolwiek z nagokostki gatunku 1 i naky powierzchni gornej (czota) kostki gatunku 2 i 3
sa niedopuszczalne.

Szeroké¢ lub gkbokas¢ uszkodzenia kraydzi lub naray nie powinna b§ wigksza nk 0,6 cm.

2.2.5.Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna miksztatt zblzony do prostopadkeianu. Ksztatt kostki nieregularnej
przedstawia rysunek 3.
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Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularnej

Wymagania dotyece wymiardw kostki nieregularnej przedstawia tabic

Uszkodzenie kragdzi powierzchni gérnej (czota) oraz ich szer@kgtcbokas¢ nie powinny by wieksze nk
podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.

Dopuszcza siuszkodzenie jednego naeopowierzchni gérnej kostki ogdokasci nie wiekszej nz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopirstne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dI
Wyszczegolnienie (cm) gatunku
5 6 8 10 1

p==4

3

Wymiar a 5 6 8 10| +1,0

Stosunek pola powierzchni doln
(stopki) do gornej (czota), wem,| - - - - 0,7
nie mniejszy m

D
—

g |y

Nieréwnaici powierzchni gornej
(czota),w cm, nie wiksze ni

Wypuktos¢ powierzchni bocznej,

=10
0,5

+0,8

w cm, nie weksza nk 0:8

6%

Odchyiki od lgta prostego
krawedzi powierzchni gérnej
(czota), w stopniach, nie glisze
niz

Odchylenie od réwnolegioi
ptaszczyzny powierzchni dolnejw +6 +g £10
stosunku do gérnej, w stopniacl,
nie wicksze ni

2.3. Krawezniki
Wykonanie krawznikow kamiennych powinno odpowiatlawymaganiom podanym w ST D-
08.01.02 ,Krawgzniki kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spowipien by cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [9].

Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsygki do wypetniania spoin powinno odpowig&daymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypk stosuje si mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, adprawy cementowo-
piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartg¢ pytow w kruszywie na podsyplcementowazwirows i do zaprawy cementowo-piaskowej niez@o
przekracz& 3%, a na podsygkzwirowa - 8%.

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem
z kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grufogkciji).

Pozostale wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].
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2.6. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowskpiaej, powinna odpowiadavymaganiom PN-B-
32250 [10]. Powinna to léywoda ,odmiany 1"
Badania wody nalsy wykonywat:
- w przypadku nowegérodia poboru wody,
- w przypadku podejrzedotyczcych zmiany parametrow wody, np. gmienia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin @gdginych w nawierzchniach z kostki kamiennej pavain
by¢ stosowana na ggro i odpowiada wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aproba&ghniczne;j.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przygpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ip@m wykazé si¢ mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw orazgatowywania podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnyclp ubijania kostki po pierwszym ubiciecznym.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotycgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganiagoélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozigdowolnymisrodkami transportowymi.

Kostke regularn i rzgdowg nalezy uktada na podtodze obok siebie tak, aby wypetnitay gawierzchng srodka
transportowego. Na tak utonej warstwie naley bezpdrednio uktada nastpne warstwy.

Kostke nieregularg przewozi s luzno usypan. Ladowanie ¢czne kostek regularnych ig@dowych powinno
by¢ wykonywane bez rzucania. Prziygiu przendnikow taémowych, kostki regularne i gdowe powinny by podawane i
odbierane¢cznie.

Kostke regularn i rzedowg nalezy ustawia w stosy. Kostk nieregularg mozna sktadowé w pryzmach.

Wysoka¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracdam.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpieszgsh je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub ST przewidziangkonanie nawierzchni z kostki kamiennej na
podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizm®ga cementem, ttucznia itp. to warunki wykonarddipudowy
powinny odpowiadawymaganiom zawartym w odpowiednich ST:

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosujekeawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i
kamienne drogowe, odpowiagag wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentagprojektovs, ST lub wskazaniami
Inzyniera.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01agzniki
betonowe” lub ST D-08.01.02 ,Kraxmiki kamienne”.

5.4. Podsypka
Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennejzma stosow&jeden z nagpujacych rodzajow podsypki:
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— cementowo-piaskowa,
Rodzaj zastosowanej podsypki powinier agodny z dokumentagcprojektovs, ST lub wskazaniami

Inzyniera.

Wymagania dla materiatow stosowanych na podsykvinny by zgodne z pkt 2 niniejszej OST oraz z PN-S-
96026 [12].

Grubagi¢ podsypki powinna byyzgodna z dokumentacprojektows i ST.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementraskowej lub cementowswirowej, powinien
wynosk od 0,20 do 0,25, a wytrzymatonasciskanie R= 10 MPa, R = 14 MPa.

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej

Zgodnie z projektem zagospodarowdsti@nu — wzory utzenia kostki rys. nr 6.Szerok®spoin mgdzy kostkami nie
powinna przekraczal2 mm. Uktadanie kostek przy kraismikach wymaga stosowania kostek regularnycanikowych dla
uzyskania mijania sispoin w kierunku podinym.

5.5.1.Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nglstosowd w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w
odlegtaici od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérygistepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztyéaigodiaza.

Szczeliny podtiane naley stosowd przysciekach na jezdniach wszelkich szer@imraz pérodku jezdni,
jezeli szerokdé¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania eamahni potow szerokdci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudoveeonowej - na podsypce cementoivarowej z zalaniem
spoin zapraw cementowo-piaskosy szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej rniglevykonywa nad szczelinami podbudowy.
Szerokd¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynésid 8 do 12 mm.

5.5.2.Warunki przysipienia do robét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementawarowej mazna uktadé bezsrodkdéw ochronnych
przed mrozem, jeeli temperatura otoczenia jest’€5lub wyzsza. Nie nalgy uktada& kostki w temperaturze’G lub nizszej.
Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od 0 do #6, a w nocy spodziewane przymrozki, kostlk nalezy
zabezpieczy przez nakrycie materialem o ztym przewodnictwigpbiym.Swiezo wykonam nawierzchng na podsypce
cementowazwirowej nalezy chrontt w sposb podany w PN-B-06251 [6].

5.5.3.Ubijanie kostki

Spos6b ubijania kostki powinien dgostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatwgpetnienia spoin.
Kostke na podsypcewirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zapgasementowo-piaskosy nalezy ubijat
dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno ngmé przed zalaniem spoin i spowodaina@bnizenie kostek do wymaganej
niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzetigamej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie ngmije bezpérednio po zalaniu spoin zaprawementowo-piaskogy Zamiast drugiego
ubijania mana stosowawibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Kostki, ktore gkna podczas ubijania powinny byvymienione na cate. Ostatniaczkostek na zakiwzenie
dziatki roboczej, przy ubijaniu nalg zabezpieczyprzed przesuaciem za pomognp. belki drewnianej umocowanej
szpilkami stalowymi w podiau.

5.5.4.Wypetnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskogvmazna stosowaprzy nawierzchniach z kostki k@dego typu uktadanej na
podsypce cementowowirowe.
Wypetnienie spoin zaprapcementowo-piaskogvpowinno by wykonane z zachowaniem ngafjacych
wymaga:
- piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
- cement powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.4,
- wytrzymala¢ zaprawy ngciskanie powinna wynosinie mniej nk 30 MPa,
— przed rozpocxiem zalewania kostka powinnadyczyszczona i dobrze zwilna wod z dodatkiem 1% cementu w
stosunku ohjtosciowym,
— glebokas¢ wypetnienia spoin zaprawcementowo-piaskogvpowinna wynosi okoto 5cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wyipedpoiny i tworzy¢ monolit z kostk.

5.6. Piekgnacja nawierzchni

Spos6b pielgnaciji nawierzchni zaky od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypk

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktdrej spoimygypetnione zapragicementowo-piaskospolega na
polaniu nawierzchni wagw kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jejstatej wilgotndci przez okres jednej doby.
Nastpnie nawierzchrinalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywéaw statej wilgotnéci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3
tygodni - w zalenosci od warunkOw atmosferycznych, nawierzehnalezy oczyci¢ doktadnie z piasku i mima oddé do
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ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powiniendyggodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech z¢wnych i dopuszczalnych odchytek, podanych w taaih 2,
3, 4.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego speawdzenie cech fizycznych i wytrzymatmwych
podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do bagaowinny wchodzi kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkd
Wielkos¢ partii nie powinna przekracg®00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badaalezy pobra& w sposob losowy probkkskladagca sie z kostek drogowych w
liczbie:

- do badania zwyktego: 40 sztuk,
- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle nalgy przeprowadzaprzy kazdym sprawdzaniu zgodsai partii z wymaganiami normy,
badanie petne przeprowadza sazadanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym pasrtikostki naley uzna za zgods z wymaganiami normy, jeli liczba sztuk niedobrych
w zbadanej iléci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdaavna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jegnsprawdzenia jest gksza od 4, catparti naley uzna
Za niezgodmn z wymaganiami.

W badaniu petnym, pagtkostki poddag sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, aplezn& za zgodn z
wymaganiami normy, jeeli wszystkie sprawdzenia dapgwynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze sprawdseda wynik ujemny,
cah partie nalezy uzna za niezgodq z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatdéw stosowanych do wgtk@a nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowa wszystkie whaciwosci, ktore zostaly okrdone w normach podanych dla odpowiednich mateniat@ pkt od 2.3
do 2.7.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jegdngici z dokumentagj projektows oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2.Badanie prawidtowsri uktadania kostki

Badanie prawidtow&ri uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokei spoin oraz povgzania spoin i sprawdzeniu zgodobz p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 dd.2,
— sprawdzeniu prawidlowsei wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z 5. 5.

Sprawdzenie vgzania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez aglziny nawierzchni i
okreslenie czy wjzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdzasprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wybk® cm ubijaka o masie 25 kg
na poszczegélne kostki. Pod wptywem takiego udészesiadanie kostek nie powinnodgostrzegane.

6.3.3.Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowszi wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédnowymaganiami zawartymi w p.
5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje @ najmniej w pjciu dowolnie obranych miejscach nazégm
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na digjokoto 10 cm i zmierzeniegtpokasci wypetnienia spoiny zaprawa
przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowéyniez przez sprawdzenie przyczegnbzaprawy lub masy
zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.ROWNG¢

Nieréwndci podtuzne nawierzchni naly mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z nogrBN-
68/8931-04 [18].
Nieréwndci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraézg0 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lagodne z dokumentacprojektowy z tolerancy + 0,5%.
6.4.3.Rzedne wysokéciowe

R&nice pomédzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi nie powinny przekraézal
cmi-2cm.

6.4.4.Uksztaltowanie osi

Os$ nawierzchni w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz £ 5 cm.
6.4.5.Szeroké¢ nawierzchni

Szerokdé¢ nawierzchni nie me r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.4.6.Grubc¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej gréddgpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.4.7.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiesinprzedstawiono w
tablicy 5.

Tablica 5. Cgstotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegoblnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Spadki poprzeczne 1Q razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety
. 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
2 | Rzdne wysokéciowe niwelety
3 | Uksztaltowanie osi w planie 1Q razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety
4 | Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
Grubd¢ podsypki 10razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostkinkennej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Roboty zwjzane z wykonaniem podsypki nadedo robdt ulegajcych zakryciu. Zasady ich odbiory skreslone w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie rohot,
— dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
- ulozenie i ubicie kostki,
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— wypetnienie spoin,

— pielegnacg nawierzchni,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101
2. PN-B-04102

Materiaty kamienne. Oznaczanieakdigio$ci wody

Materiaty kamienne. Oznaczanie mwodpornéci metod
bezpdredny

Materiaty kamienne. Oznaczanie mytratdgici nasciskanie
Materialy kamienne. OznaczandeieralnGgci na tarczy
Boehmego

3. PN-B-04110
4. PN-B-04111

5. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie mytaldci kamienia na
uderzenie (zwiztosci)

6. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte

8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaytiu. Sklad, wymagani

i ocena zgodryei

10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie zstikko kamiennej.
Warunki techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie zstkko kamiennej

nieregularnej. Wymagania techniczne i badania pdbjorze
13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Kegwiki uliczne, mostowe i drogowe

16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne mrggania
i badania

17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni
planografem i at.

10.2. Inne dokumenty
19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfadt@nA-94. IBDIM - 1994 r.
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T.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania dotycre wykonania i
odbioru robot zwizanych z ustawieniem krganikdw kamiennych i obramowania chodnikéw dla inwegtpod nazvg
.Przebudowa ul. Mhiskiej, Kdscielnej, wjazdu na stadion sportowy wraz z zagoapmganiem terenéw przylegtych w
Kamiencu Zgbkowickim”

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna awana jest z wykonaniem n/w robaét:

- Krawezniki kamienne
— Obrzea kamienne

1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z ustawieniem
kraweznikow i obrzery kamiennych:
- obrzeza kamienne 20x6 cm Klasy |,, rodzaj B
- kraweznik kamienny uliczny odmiana UP, rodzaj A, wym. ZREm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczag chodniki dla pieszych, pasy dai, wyspy kierujce oraz
nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pude ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi do wykonania krgnikow kamiennych &
krawezniki odpowiadajce wymaganiom BN-66/6775-01 [9], piasek na podsypkment do podsypki cementowo-
piaskowej i zaprawy,woda, oraz materialy do wykoaampowiedniego rodzaju taw pod ustawienie kravikow,
zgodnie z OST D-08.01.01 ,Kraxsniki betonowe”.

2.3. Krawezniki kamienne - klasyfikacja
2.3.1.Typy
W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk trzy typy kraveznikow:
U - uliczne,
M - mostowe,
D - drogowe.
2.3.2.Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego, veziglie od faktury obrébki powierzchni widocznych,
rozrznia st w kazdym z typow dwa rodzaje kraggnikow: AiB.
2.3.3.Wielkosci
W zaleznosci od wymiaru wysokéci kraweznika rozré@nia sk nastpujace wielkaci:
- kraweznik uliczny o wysokéci 30 i 25 cm,
- kraweznik drogowy o wysokéci 20 cm.

2.3.4.Klasy
W zaleznosci od cech fizycznych i wytrzymadoiowych materiatu kamiennegozytego do wyrobu
kraweznikoéw, rozré&nia sk trzy klasy:
klasa I,
klasa Il,
klasa lll.
Nalezy stosowd krawezniki klasy |
Przyktad oznaczenia kra#nika kamiennego ulicznego prostego (UP) rodzajwiBlkosci 35, klasy Il
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Kraweznik UPB35IT BN-66/6775-01 [9].

2.4. Krawezniki kamienne - wymagania techniczne
2.4.1.Cechy fizyczne i wytrzymakziowe

Materiatem do wyrobu kragznikéw s bloki kamienne ze skat magmowych, osadowych lub
metamorficznych, klasy |i Il wg BN-62/6716-04 [@]cechach fizycznych i wytrzymaiciowych okrglonych w tablicy
1.

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymdigowe kraveznikow kamiennych
Lp. | Cechy fizyczne Klasa
i wytrzymaiaiciowe I
1 Wytrzymatd¢ nasciskanie w stanie

powietrzno-suchym, w kG/chco 1200
najmniej

2 Scieraln@g¢ na tarczy Boehmego, w cmp,25
nie wiecej niz

3 Wytrzymatd¢ na uderzenia, iké 13

uderzé, nie mniej nk
4 Nasikliwo$¢ woda, w %, nie wicej niz | 0,5

5 Odporng¢ na zamraanie, w cyklach | nie bada si

2.4.2 Ksztalt i wymiary
Ksztalt kravgznikéw ulicznych przedstawiono na rysunkach 1, wysn@odano w tablicy 2.
Ksztalt kraveznikéw drogowych/obramowania chodnikéw/ podano reunkach 2, a wymiary w
tablicy 3.

Rys. 1. Krawznik uliczny / najazdowy

Tablica 2.

Wymiary kraveznikdw

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchyiki,
(w cm) uliczny najazdowy cm

h 30 20-22 +2

b 20 20 +0,3

c 4 - +0,3

d 12 2 +0,2

I 50 do 100 od 50 do 200
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Rys. 2. Krawznik drogowy /obrzee granitowe cite

Tablica 3. Wymiary obrza granitowego etego

Wymiar (w cm) Rodzaj Ai B Dopuszczalne odchytkin c
h 22 +3 -2
b 11 dla A:
+0,5
I od 40 do 120 -

2.4.3.Wyglad zewrtrzny
W ocenie wygldu zewrtrznego krawznikéw kamiennych - ulicznych, mostowych i drogowyahlezy
bra¢ pod uwag ustalenia normy BN-66/6775-01 [9].

2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkicBwygraweznikéw kamiennych podaje tablica 5.

Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy kraweznikow |

Rodzaj uszkodze Uliczne Drogowe
proste | lukowe| Mostowe rodzaj
WA
skrzywienie licowych 0,3 cm
(wichrowa- bocznych nie sprawdzg si
tos¢ powierz- | stykowych | 0,2cm| | 0,3cm
chni) spodu nie sprawdza; Si
licowych dopuszczasina diugdci 1 m danej powierzch-ri
jedno wgtbienie wielkdgci do 5 cm, nie gk-bsze
niz 0,5 cm, nie wynikajce z techniki wy-
konania faktury
wady obrébki [ bocznych wgibienie do 1,5 cm dopuszczag ez ograni-
powierzchni czer. Wypukias¢ poza lico pasa obrobionego na
(wgtebienia powierzchni przedniej (od strony jezdni) niedo-
i wypuktosci) puszczalne. Na powierzchni tylnej (od strony
chodnika) dopuszczaesivypuktosci poza lico
pasa obrobionego do 3 cm
stykowych | w obgbie pasa diutowanego wpienia niedo-
puszczalne, pozostatagéz powierzchni nie
podlega sprawdzeniu
spodu nie sprawdzagsi
szczerby i usz; il& w prze- |
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kodzenia kra- [Tliczeniu na | Nie dopuszcza sie Nie
wedziinarazy |1 m dopuszcz

a sie
dhugasé 0,5cm lcm
gtebokasé 0,3cm 0,5cm

odchyiki od kta prostego 0,2 cm na dtugd powierzchni 0,3 cmna
dtugo-sci
pow.
odchyiki w krzywiznie tuku | - [ 1,0cm | -

2.6. Przechowywanie krawznikOw

Krawezniki mogs by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wg typéw, rodzajow,
odmian i wielkdci.

Krawgzniki uliczne, mostowe i drogowe typu ,A” nale uktad& na powierzchniach spodu, w szeregu na
podkitadkach drewnianych.

Dopuszcza giskladowanie kragenikdéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowathiawnianych
podktadek pomgidzy poszczegdlinymi warstwami, przy czym suma wysokaarstw nie powinna przekracza,2 m.

2.7. Materialy na podsyple i do zapraw
2.7.1.Piasek

Piasek na podsyplcementowo-piaskogypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [3].
2.7.2. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej i do pdilsgmentowo-piaskowej powinien dgementem
portlandzkim klasy nie nszej nf ,32,5” odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [6].
2.7.3. Woda

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [7].

2.8. Materialy na fawy i masa zalewowa
Materiaty na tawy i masa zalewowa powinny odpowéagdlymaganiom podanym w ST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt

3.2. Sprat do ustawiania kraweznikow
Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu: betoniarek do wytwarzaaraw oraz
przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, witbm@woptytowych do zagszczania podsypki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu

Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagale”
pkt 4.

4.2. Transport kraweznikdw

Krawezniki kamienne mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktada& na podktadach drewnianychgdami, diugdcia w kierunku
jazdysrodka transportowego.

Kraweznik uliczny i mostowy oraz kragnik drogowy rodzaju ,A” mae by przewaony
tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionyclegiaezpérednim stykiem, naley je do
transportu zabezpiec&yprzektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzeyiprzy czym grub& tych przektadek nie
powinna by mniejsza ni 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,,B” ména przewoz bez dodatkowego zabezpieczenia,
uktada w dwu lub wecej warstwach, nie wgj jednak jak do wysolkéei scian bocznycHKrodka transportowego.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport cementu i kruszyw do wykonania taw podsypk powinien odpowiadawymaganiom wg ST
D-08.01.01 ,Kravgzniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

12



PRACOWNIA PROJEKTOWANIA | NADZORU ,DRO-INSTAL” UL. SWIDNICKA 24, 58-200 DZIERZONIOW

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [2].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom fawy w planie z uwzglinieniem w szeroki dna
wykopu konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta podgaewinien wynosi co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie faw powinno kiyzgodne z warunkami podanymi w ST D-08.01.01 ,Kganiki betonowe”
pkt 5.

5.4. Ustawienie kraveznikdw kamiennych
Ustawianie krawznikdw kamiennych i wypetnianie spoin powinno¢lggodne z warunkami podanymi w
ST D-08.01.01 ,Krawzniki betonowe” pkt 5.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot
6.2.1.Badania krawznikéw

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania materiatow przeznaczonych do
ustawienia krawznikdw kamiennych i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1.Badania krawznikow

Badania krawznikdw kamiennych obejmaj
sprawdzenie cech zewnznych,
badania laboratoryjne.

Sprawdzenie cech zewtrznych obejmuje:
sprawdzenie ksztattu, wymiaréw i wyglu zewrtrznego,
sprawdzenie wad i uszkodze

Badanie laboratoryjne obejmuje:
badanie nagkliwosci woda,
badanie odporrigi na zamraanie,
badanie wytrzymalei nasciskanie,
badaniescieralngci na tarczy Boehmego,
badanie wytrzymalwi na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewtrznych naley przeprowadzaprzy kazdorazowym odbiorze partii kraxgnikow.
Badanie laboratoryjne naidg przeprowadzana polecenie bryniera na probkach materiatu kamiennego, z ktérego
wykonano krawzniki, a w przypadkach spornych - na prébkach wtycih z zakwestionowanych kraanikéw, zgodnie
Z wymaganiami tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do bageowinny wchodzi krawezniki jednakowego typu, klasy, rodzaju,
odmiany i wielkdci. Wielkos¢ partii nie powinna przekracz@00 sztuk.

W przypadku przedstawieniaekiszej ilagsci kraweznikow, naley dostave podzielt na partie sktadage
sie co najwyzej z 400 sztuk.

Pobieranie probek materiatlu kamiennego naf@zeprowadzawg PN-B-06720 [5].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw najeprzeprowadzépoprzez ogldziny zewgtrzne zgodnie z
wymaganiami tablicy 2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pewlinii z podziatls milimetrowg z doktadnécia do 0,1 cm.

Sprawdzenie rowrsai powierzchni obrobionych przeprowadzsalezy przy pomocy linii metalowej,
ustawionej wzdha krawedzi i po przektnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odahyleloktadnéciag do 0,1 cm,
zgodnie z wymaganiami tablicy 2,3 lub 4.

Sprawdzenie kragdzi prostych przeprowadéaalezy przy pomocy linii metalowe;j.

Sprawdzenie szczerb i uszkofizgzeprowadzanalery poprzez ogldziny zewrtrzne, policzenie iléci
szczerb i uszkodzeoraz pomiar ich wielkéi z doktadnéciag do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 5.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadzanszualnie przez poréwnanie z wzorem.

Ocerg wynikow sprawdzenia cech zegirenych oraz ocenwynikow bada laboratoryjnych naley
przeprowadz wg BN-66/6775-01 [9].
6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materiatow stosowanych prigwieniu kravgznikdw kamiennych powinny
obejmowa wszystkie wtaciwosci, ktdre zostaty okrdone w normach podanych dla odpowiednich materiak@pkt 2.
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6.3. Badania w czasie robot
W czasie rob6t naly sprawdzé:
wykonanie koryta pod tagy
wykonanie faw,
ustawienie krawznikdw i wypetnienie spoin,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Og0blne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest m (metr) wykonanego krgwnika kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonanie koryta pod tagy
wykonanie fawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m krasinika kamiennego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatbw na miejsce wbudowania,
wykonanie wykopu pod tagy
ew, wykonanie szalunku,
wykonanie fawy,
ustawienie krawznikdw na podsypce,
wypetnienie spoin,
zasypanie zewtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-01080 Kamig dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i
zastosowanie

2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapragdowlanych

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

5. PN-B-06720 Pobieranie prébek materiatow kamiehny

6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania
i ocena zgodrii

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

8. BN-62/6716-04 Kamiedla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe

9. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Kegwiki uliczne, mostowe i
drogowe.
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1. WSTEP
1.1Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSy wymagania dotycegce wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z pasem zieleni przewidzianym dla projekRrzebudowa ul. Mhiskiej, Kdscielnej, wjazdu na stadion
sportowy wraz z zagospodarowaniem terendéw przytdgly Kamigicu Zgbkowickim”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgujaca podstaw opracowania jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zwanych z wykonywaniem

humusowanie skarp z obsianiem przygrdbevarstwy humusw20 cm— nf

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okétenia podstawowegszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.
Ziemia urodzajna- ziemia o wdeiwosciach zapewniarych raglinom prawidtowy rozwo;.
Materiat rglinny- sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocehy wieloletnich.
Bryla korzeniowa- uformowana przez szkétkowaniegdmiemi z przerastagymi ja korzeniami réliny.
Forma naturalna- forma drzew do zadrzeéwdenaturalnymi cechami wzrostu.
Forma pienna- forma drzew i niektérych krzewdw szhie wytworzona w szkoétce z pniami o wysésicod 1,80 do
2,20m, z wyranym nie przycitym przewodnikiem i uformowarkoron.
Forma krzewiasta- forma wdeiwa dla krzewéw lub forma drzewa, utworzona w se&drzez niskie przyetie
przewodnika w celu uzyskania wiekgpwasci.
1.5. Wymagania dotycace robét
Wymagania dotyegce rob6t podano w ST D-M-00.00.00 pkt 1.5. Wykonawaboét jest odpowiedzialny
za jakd¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodtia dokumentagj projektova, SST oraz zaleceniamidyniera.
2. MATERIALY
2.1. Warunki og6lne stosowania materiatow.
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-M 00.00.00.
Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania powinna posiadas¢pujace cechy:
- ziemia rodzima- powinna Byzdjeta przed rozpoeziem rob6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmaeh n
przekraczajcych 2m wysokéci.
- ziemia pozyskana w innym miejscu niezady¢ zgruzowana, przegaieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona
chemicznie.
3. SPRZET
3.1. Wymagania dotycace sprztu
Wymagania dotyegce sprztu podano w ST D-M-00.00.00 pkt 3.
Zastosowany spez powinien by zgodny z projektem organizacji robét, zaakceptowaprzez liyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotycace transportu
Wymagania dotycgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.0050k

5.2. Trawniki

Gruba¢ warstwy ziemi urodzajnej nie powinnadmniejsza ni 20 cm. Do wysiewu nahy stosowa
mieszank ,EKO” przeznaczoa do zagospodarowania pasow zieleni wzglasow szybkiego ruchu. Trawniki
intensywnie zraszawod, stosujc nawozy kompleksowe NPK zgodnie z instrakojoducenta.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci rob6t
Zasady kontroli jakéci robét podano w ST D-M-00.00.00 pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robét
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Zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 pkt 7

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowg robét zwizanych z sadzeniem drzew i krzewdw jest:
- dladrzewikrzewéw - sztuka,
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 pkt 8
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli zostaty
wykonane w sposéb przewidziany w dokumentacji ftojee;.
Wykonawca wykona roboty poprawkowe na wiasny kesirminie ustalonym z kynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ustalenia dotycce podstawy ptatrisi podano w ST D-M-00.00.00 pkt 9.

9.2. Szczegotowe zakresy robét ofiych ptatnoscia

Cena jednostkowa uwzginia zapewnienie niegbdnych czynnikdw produkcji a w szczegéino
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu doxigmi urodzajnej, raielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie torfu,
- roboty przygotowawcze: spulchnienie ziemi, wyzzeate miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawieniewlotd
- dostarczenie materiatudimnego
- zabezpieczenie istnigjych drzew
- transport wewgtrzny i zewrtrzny
- zabiegi piedgnacyjne w okresie gwarancyjnym
- pielegnacg trawnikéw, podlewanie, koszenie, naxeoie, odchwaszczanie.

10. przepisy zwizane

PN-G-98-11 Torf rolniczy

PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewezelvy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewezelwy lisciaste
PN-87/R-67023 Ozdobne drzewa i krzewégiaste
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj § wymagania dotyee wykonania i odbioru oznakowania
pionowego.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgeuijacg podstaw opracowania jako dokument przetargowy i kontraktow
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w ere 1.1.1.3.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacjiyiba zasad prowadzenia rob6t awanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego naadlhog nawierzchni twardej.
1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, {e8q@os
- znakdéw ostrzegawczych,
- znakéw zakazu i nakazu,
— znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscaien
— znakéw uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktada ilica, tarczy z uchwytem moriawvym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywpimawedzig, na ktérej w sposdb trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza me by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowcoadtuminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewsigjmi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia ¢z znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowegz z naniesiantrescia,
wykonary techniky druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii ldskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczpnzed korozj, stuzacy do zamocowania
w sposob rozjczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykigzwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdémym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - &by rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratdee wysegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantuagcy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakgych na konstrukeji zamontowane na
niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktérym wewttrzne zrédto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktorego lico jestwietlanezrédiemswiatta umieszczonym na zewnz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany kresie do 3 miesty od daty
produkcji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drolemagazynowany przez okres zay niz 3
miesikce od daty produkgciji.

1.4.11Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fkt.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.

2. materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadia swojego wyrobu aprolatechniczm, certyfikat zgodngci
nadany mu przez uprawnigrjednostl certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawion przez siebie deklarac]
zgodndci, zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica znakow
drogowych powinny posiadaaproba¢ techniczig wydary przez uprawniom jednostk oraz deklaracje zgoda
wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elemerapstrukcyjne powinny miedeklaracje zgodrgi z
odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpogglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegétowych
warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogolyoraz urgdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkOw ich umieszczania na drogach [25], podamczegotowe informacje odémie wymaga dla znakdéw
pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw
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Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakaw mog by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,na mokro”,

-z betonu zbrojonego,

— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentéw naly opracowa dokumentagj techniczig zgodry z obowizujagcymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowanisuki@wego naley wykona z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 2@8300 [9]. Zbrojenia stalowe nalgwykona zgodnie z norim
PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotewdamentowych naly wykona& zgodnie z norm PN-B-
03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentow haleykona na gkbokasé¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakoéw pionowych nglewykona& zgodnie z dokumentagjprojektows uwzgkdniajaca

wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i S&Tv przypadku braku wystarczeych ustalé, zgodnie z
propozycj Wykonawcy zaakceptowarmrzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakOw i tablic rniglezaprojektowa i wykona: w sposébgwarantugcy stabilnei

prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmaiwapis techniczny, obliczenia statyczne uwdgiajce strefy
obcigzenia wiatrem dla okébonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykwcze konstrukcji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukcji uzal®ne § od powierzchni montowanych znakéw i tablic orak imsci i
sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wesigch przez projektantazynierii ruchu, gdzie wyspuje
szczegolne niebezpiedmwo bezpéredniej kolizji z konstrukej wsporca, usytuowanie i jej dobdér wymagaj
oddzielnych rozwjzan projektowych spelnigcych warunek bezpiecastwa dla uytkownikéw drég. W takich
przypadkach nalg stosowa konstrukcje zabezpieczag bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12
767:2003 [15].

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpiedstwa dla konstrukcji wsporczych:
- pochlaniajca energi w wysokim stopniu (HE),

- pochlaniajca energi w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniajca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI{® innej normy zaakceptowanej
przez Ireyniera.
Powierzchnia zewgtrzna i wewmtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, ¢gnigé, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nierdwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszoz
sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.
Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dkagarch:
- dokfadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszezedithytig + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtsgodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazke ckcie i

z dopuszczakmodchytlg dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugii doktadnych.
Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mm na 1 m diugai rury.
Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geae-84023.07 [5], lub inne normy.
Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtnie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiagcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach noggth.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdptathika powinna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnaved jak widoczne tuski, giknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne ssusungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyse, obrobiona powierzchnia powinna whie
tagodne wygjcia i zaokaglone brzegi, a gruBé ksztattownika nie mie zmniejszy sie poza dopuszczaindolm
odchyllke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztatltowniki powinny by obcite prostopadle do osi wzdite] ksztattownika. Powierzchnia koow ksztattownika
nie powinna wykazywa rzadzizn, rozwarstwie peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym
okiem.

Ksztaltowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néievtasngci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pongdzy Zamawiagcym i wytworg.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej komiej na konstrukcjach stalowych, powinna ona Spéin
wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102402(12a]. Minimalna grubi@ powloki cynkowej powinna
wynosi 60 um.
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Powierzchnia powloki powinna byciagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie mae ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od pazHo

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrkcje wsporcz

Producent lub dostawca #dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad drggktadki dla pieszych, stupy lataitp.), take elementéw stigcych do zamocowania
znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obgmany jest do wydania gwarancji na okres tréeit@anaku uzgodniony z
odbiorg. Przedmiotem gwarancji smvtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéwcojgcych oraz
trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczyzékazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow,zgltych do zamocowania znakow do innych obiektéw lonstrukcji -
gwarancja mge by wydana dla parti dostawy. W przypadku konstrukejsporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysignikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie kizdej konstrukcji wsporczej. Minimalny
okres trwatéci konstrukcji wsporczej powinien wyn@slo lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwato §¢ materiatdw na wplywy zewretrzne

Materialy wyte na lico i tarcgz znaku oraz pagtzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykiczenia znaku,
musz wykazywa& pety odporndé na oddziatywanieswiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i
wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemicamayfn korozg elektrochemiczg) - przez caly czas
trwatosci znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgeeiny jest przy dostawie okiit, uzgodniog z odbiora, trwatcs¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a tekudostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniaclbsowsianiu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna hyco najmniej réwna trwakzi zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z fol typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczg — 12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BNt
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
- blachy aluminiowej o grubgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
- innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, poarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1’npowinna by wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lubl4EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(V) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie m@ by mniejsza ni 28
pm (200 g Zn/r).
Znaki i tablice powinny spetntanastpujace wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow dragzh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatdsé na kN m? >0,60 WL2
obcigzenie sif naporu
wiatru
Wytrzymatai¢ na KN > 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
Zginapce
Chwilowe stopiei [ m <0,02 TDT1
odksztalcenie sktne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub 20 % odksztatcenia -
stopieér [m chwilowego
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kraiz E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mze by P3
znaku przewiercone zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, klasTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klgsTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kla®T6 dla tablic
na konstrukcjach wysgnikowych

Przyjeto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WLehwilowe odksztatcenie

zginapce, zarébwno znak, jak i sartarcz znaku nie mge by wicksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny speliitakze nastpujace wymagania:
krawedzie tarczy znaku powinny Byusztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjigeie o promieniu
gigcia nie wekszym niz 10 mm whcznie z narénikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profitucatym
obwodzie znaku,
powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna¢lpwna — bez wgi, pofaldowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréwidé wynosi 1 mm/m,
podwodjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil@mezowe powinny usztywidi tarcz
znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicbyly spelnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montar do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztalcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie ¢s&nie,
tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami Kkorozji ochronnymwigkami
chemicznymi oraz powieklakiernicz o grubdci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych cierszarych
matowych lub potmatowych w kolorze RAL 7037; badanaley wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz
PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpo#gdna dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo naspujace wymagania:
narazniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami @glarymi w
zalkczniku nr 1 do rozpogglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak 1i30
mm, gdy wielkdci tego promienia nie wskazano,
taczenie poszczegoélnych segmentéw tarczy (dla znakdsikogabarytowych) wzdtu poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wymiwaty przesugkia i przéwity w miejscach ich
taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujeg sprzez naklejenie na tarczznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Zndkogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia bezpiechstwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nielspuszczone do stosowania na drogach publicznych.
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Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetdiavymagania okrdone w aprobacie techniczne;j .

Lico znaku powinno bywykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wkwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu gpu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 {#lpryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprofata
technicznymi dla poszczegélnych typéw folii,

— do nanoszenia barw innychzrbiata mana stosowé& farby transparentne do sitodruku, zalecane ppreducenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posigdajaprobaty techniczne oraz w przypadku folii typwycinane
ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

- dopuszcza si wycinanie ksztaltow z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kresizi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwalo ponizej 7 lat do znakéw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatoi mog: by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowarmah
oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiedaaprobaty technicznej i zachowania zgdanoz
zahcznikiem nr 1 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczego6towych
warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnatdéw drogolvyraz urzdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkoéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna pocatkowa wartéé wspoétczynnika odblasku R’(cdt?) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedgrzawary w CIE No.54 [29], uywajgc standardowego iluminanta A, powinna spettdpowiednio
wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow Kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien Iy
mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpliypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadfIE No
39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3wpmy spetnig minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwigkszone wymagania postawione w aprobacie techniclaajane;j folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru geometrii 45/0 wspohaine
chromatycznéci i wsp6tczynnik luminancjp powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspéitczynnika luminafcjiwspétrzdnych chromatyczrioi X, y oraz wspotczynnika

odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspotczynnik odblasku R’ gt | cd/nflx typ 1 typ 2
oswietlenia 5, kat obserwacii
0,33) dla folii:
- bialej =50 =180
- z0ltej >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- Zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej >06 > 8
- pomaracz_owej > 20 > 65
- Szare] >30 > 90
2 Wspodtczynnik luminancip i - typ 1 typ 2
wspétrzdne chromatyczrigi X,
y *) dla folii:
- biatej =0,35 B=0,27
- z6kej B=0,27 =0,16
- Czerwonej B=0,05 B=0,03
- zielonej =0,04 =0,03
- niebieskiej B>0,01 B=0,01
- brazowej 0,092320,03 | 0,092B>0,03
- pomaraczowej B>0,17 B>0,14
- Szare) 0,18>p>0,12 | 0,18>p>0,12
*) wspotrzedne chromatyczrimi X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotedne punktéw narmych wyznaczajcych pola barw

Wspotrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrédto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45R)

1 | 2 | 3 | 4
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Wspotrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrédto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6ita typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6hta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
I X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakdciowe
Powierzchnia licowa znaku powinnadydwna, gtadka, bez rozwarstiiiepecherzy i odklejé na krawedziach. Na
powierzchni mog wystpowa: w obrbie jednego polarednio nie wgcej niz 0,7 bedow na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.
Spos6b pajczenia folii z powierzchgi tarczy znaku powinien uniemloviaé jej odhczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.
Doktadna¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére m@pwst& przy nanoszeniu farby na
odblaskow powierzchng znaku, nie byly wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnythwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczpgowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejostie znaku powinna Byrowna, gtadka bez smug i
zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzenidrubg mikrometryczn:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grub&ci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grub&i 60 um wynosi+15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie magvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] s nalery
powiekszyt 0 10 mm i wykon&w tolerancji wymiaroweg 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnilr? podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E naidg powiekszy¢ 0 15 mm i wykonaw tolerancji wymiarowej+ 10 mm.
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2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deunkisitowym wynosg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagtklejania wynosg + 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) mubz¢ réwne z dokladnizia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie m@ wystpowa
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek zarysouigoowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwaranciji, nadtgm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 cm dopuszczagdo

2 usterek jak wiej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadd 3
zarysowa o szerokéci nie wiekszej nz 0,8 mm i catkowitej diugéi nie wigkszej ni 10 cm. Na catkowitej diugai
znaku dopuszczagshie wiecej niz 5 rys szerokéri nie wigkszej nk 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod
warunkiemze zarysowania te nie znieksztatctigsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza®wniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przetzajcej 6
mn? kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego lébedniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajcej 8 mnf kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzgigo lub
wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatca tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztatcenia znak musi
by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpstvanie jakichkolwiek rys, efjajgcych przez warstw folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanigthienie takich rys jest dopuszczalne pod waremkize
wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowielkosci okreslonych ponkej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest ¢pgstanie co najwsej dwoéch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczagjych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znaka@jdujcych s¢ w okresie wymaganej gwarancjadna
korozja tarczy znaku nie me wystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymako polaczenia folii odblaskowej z targzznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowizujacy system oceny zgodrci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldowch [30]
wyrob, ktéry posiada aprokatechniczig moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywarobot
budowlanych w zakresie odpowiagiaym jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, eli producent dokonat
oceny zgodnéi, wydat krajowg deklaraci zgodndci z aprobat techniczi i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpBi@04 r. [26] oceny zgodioi wyrobu z
aprobag techniczig dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie §czniki metalowe przewidywane do mocowanigazy soly elementéw konstrukcji wsporczych znakdéw
jak sruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezeknie¢, naderwa, rozwarstwi@ i wypukiych
karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdalzanych lub paletach, w zamici od ich
wielkosci. £aczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odgoh na korozj w czasie nie
krétszym nk tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dysktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnmonyodiau.
Prefabrykaty naley uktad& na podktadach z zachowaniem pgrzitu minimum 10 cm midzy podidem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalmaigriatdow dziatajcych korodugco i w
warunkach zabezpiecaajych przed uszkodzeniami.

3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt

3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujagcy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mozliwoscig korzystania z
nastpujgcego spretu:

koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25

zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,

betoniarek przewmych do wykonywania fundamentow betonowych ,na rotkr
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srodkéw transportowych do przewozu materiatéw,
przewanych zbiornikow na wogl
sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakéw bramowych.

4. transport
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” pkt 4.
4.2. Transport znakdéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéciak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w
sposo6b nie uszkodzony dotarly do odbiorcy.
5. wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30MO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do rob6t naly wyznaczy:
— lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa

awaryjnego postoju,

— wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakdéw nglezabezpieczy w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru
robét istniata meliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektows.
Miejsce wykonywania prac nafg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kigayich pojazdami na drodze.
5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcj wsporczych znakow
Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku piogoweowinien by dostosowany do gbokasci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sgtz Wymiary wykopu powinny by zgodne z dokumentagcjprojektovg lub
wskazaniami layniera.
Wykopy fundamentowe powinny Bywykonane w takim okresie, aby po ich za&meniu mana byto przysfpi¢
natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwyc

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteniem prefabrykatu natg wyrowna i zagsci¢c. Wolne przestrzenie gazy §cianami gruntu i
prefabrykatem nalgy wypenic materialem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagci¢ ubijakami ecznymi.

Jeeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tormgd powierzchnia prefabrykatu powinna c¢byowna z
powierzchni pobocza lub bywyniesiona nacetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlanpaowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowdci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonurgibnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-
02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyghlzbrozpartych naley wykonywa zgodnie z dokumentagi

projektows, SST lub wskazaniami kgniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wéd opadowych przez

wyprofilowanie terenu ze spadkiem u#liwiajagcym fatwy odptyw wody poza teren przylegay do wykopu. Dno
wykopu powinno by wyréwnane z doktadriciag £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnatzy usuryé i miejsce wypetni do spodu fundamentu betonem.

Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykaj sé z gruntem naley zabezpieczy izolacy, np. emulsj asfaltows. Po

wykonaniu fundamentu wykop nalezasypé warstwami grubéci 20 cm z doktadnym zggzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, vegsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wimny by

wykonane zgodnie z dokumentacj SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieegej niz £ 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjmezsioju,
nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggoumieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr 1 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegotowych warunkéw technicznyeh dI
znakow i sygnatéw drogowych oraz gdzeh bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przedajechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych Wsiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwhie
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznychowierzchni wekszej od 4,5 M gdy wystpuje maliwosé
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bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mus# zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju wdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgied z dokumentagj
projektows, SST lub wskazaniami sgniera. Podobne zabezpieczenie malstosowd w przypadku innych konstrukcji
wsporczych, gdy najechanie na nie wekgizym stopniu zagea bezpieczsstwu wytkownikéw pojazdow, ri
najechanie pojazdu na baxigjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST labyhier.

5.5.2. Latwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskgpch barierami ochronnymi - zaleca stosowanie tatwo zrywalnych
lub tatwo roziczalnych przekrojow, ztzy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej koksfiuumieszczonych na
wysokdici od 0,15 do 0,20 m nad powierzchterenu.

W szczegolnéci - zaleca s stosowanie takich przekrojow,azky lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonktych barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach zgkszonego zagemnia kolizyjnego (ostrza
rozgatzien drog hcznikowych, zewstrzna strona tukow drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roz€zalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydbtak skonstruowane i umieszczone,
by znak wraz z konstrukgjwsporcz po zerwaniu nie przewracatesna jezdng. Wysoka¢ czgsci konstrukcji
wsporczej, pozostatej po agkeniu gornej jej a&ci od fundamentu, nie nae by wigcksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagieniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi ¢byykonana w sposéb ogranicgey zagraenie wytkownikdw pojazdow
samochodowych oraz innyctiyakownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapetsmiozliwo $¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lulegmrodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach Iyodporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmegkazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowyethlic
szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczhinpa dwoch stupach lub podporach - odlégtmiedzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle dopidgvanego kierunku najechania przez pojazd, niearim¢
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigkegizej liczby stupow i dwa - odlegté¢ migdzy nimi mae by mniejsza.

5.5.5. Poziom gdrnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w aamencie betonowym lub innym podobnym zgaane jest, by
gorna cezs¢ fundamentu pokrywata iz powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nadetpowierzchng
wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zo@jdych sé poza koron drogi, gorna
cze$¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporcze;j

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musiet barwe szag neutrala z tym, ze dopuszcza gibarwe

naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabrania ¢sistosowania pokiy konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z

wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane garymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmgmi.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcyj wsporcz

Tarcza znaku musi lByzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoiéwiajacy jej przesunicie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania pgmizenia tarczy znaku z konstrukcwsporca musi umdliwia¢, przy wyciu

odpowiednich nargzi, odgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cddges uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsiis czcste przypadki dewastacji znakéw, zalecastosowanie elementéw

zlgcznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigiej ich roziczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza esi zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéiymagajcy bezpdredniego

przeprowadzeni&ub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakogdwego jakichkolwiek ugdzer elektrycznych - obowiuja

zasady oznaczania i zabezpieczania tychdzeh, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach daiygzh

urzadzen elektroenergetycznych.

Aparatug elektryczm naleey montow& na pojedynczym stupie. Na stupie powinna¢ lmamocowana skrzynka

elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8].zKMa skrzynka elektryczna powinna ¢byabezpieczona zamkiem

natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikakigzu i wody, okrdonym w EN 60529:2003 [18], powinien

by¢ poziom 2 dla cgstek statych i poziom 3 dla wody.

5.8.Zr6dlo swiatta znaku podswietlanego i znaku éwietlanego

Zrodio swiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowejT 38 wskazaniami lzyniera, jako:

— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodratdgi

— wysokopezne lampy riciowe o poprawionym wspétczynniku oddawania barw,

- lampy metalo-halogenowe

- inne Zrdodia $wiatta spetniaice wymaganiaredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu lumingintablica 5) dla
znakéw podwietlanych oraz réwnomierioi luminancji (tablica 6) dla znakowéwietlanych.
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Tablica 4 . Srednia luminancja znakéw poéwietlanych, jednostka: éh?

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<L <150 150< L <300 300<L <900
Z6ka 30<L<100 100<L <300 300<L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L<110
Niebieska 4<L<10 10<L<40 40<L<80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L <50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L<40 40<L<80
Brazowa 4<L <10 10<L<40 40<L<80

Kontrast luminancji znakéw pddietlanych, jéli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy
kontrastowej do luminancji barwy, powinien spednigymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminandi znakéw poéwietlanych, jednostka: dh?

I Cie
mno Brazow
Barwa Niebieska Czerwona Zielona - qa
zielo
na
Barwa Biata Biata Biata Biala izoha | Biata
kontrastowa
Kontrast | o 15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 | 5<K<15
luminancji

Réwnomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewetrznie gwietlonej i dla znakéw paavietlanych,
oznaczona jako stosunek napiej do najwyszej wartdci zmierzonej w jakiejkolwiek ezci znaku, powinna spetnia
wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . RGwnomierr$é luminanc;ji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
u2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podwietlanego
Obudowa znaku pdwietlanego powinna ly zaprojektowana z uwzglnieniem niezawodnego przenoszenia
wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamemde i konstrukcje podtrzymaga. Sciany obudowy powinny
by¢ zaprojektowane tak, aby speéniwymagania statyczne. Nam powinny by zaokgglone. Projekt powinien
zapewnig, ze woda deszczowa niedrie sptywata po obudowie i przez lico znaku.
Oprawa wbudowana w znak powinna speinizmsgpujace wymagania:

— sposbéb pajczen lica znaku z tarezznaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest oprawa, powinien zapewni

stopier IP-53 ochrony od wptywu czynnikow zewgtrenych wg [18],
— komora statecznika powinna zapetvoo najmniej stopieochrony IP-23 wg [18],
— w oznaczeniu musi léypodany rok produkcji.
5.10. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku Gwietlanego
Zewretrzne oprawy éwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym paoaém
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakow, skeky elektrycznych zawiergjych urzdzenia elektryczne,
obudéw znakéw paavietlanych, opraw @wietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzauody, okrélonym
w PN-EN 60529:2003 [18], powinien byoziom 2 dla cxstek statych i poziom 3 dla wody. Podstato okrglenia
tych pozioméw minimalnych powinien byoziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabyw£gleca si, aby
oprawa byta zbudowana jako zamitaj o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej inajmniej IP-23 dla komory
statecznika wg [18].
Projekt strukturalny powinien zawigraal konstrukcg obejmujca obudowve, stupek i zamocowania. Lampy powinny
by¢ zabezpieczone obudewostaniajcg od deszczu, wiatru i innych niesprzyj@ch warunkéw zewgtrznych.
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Obudowy lamp i paneleswietleniowe powinny b§zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa éwietleniowa powinna spetnigponadto nagpujace wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysékb ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien Bywykonany z materialow
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,

— W 0znaczeniu oprawy musi byodany rok produkciji.

Oprawa éwietleniowa stanowica integralg cze$¢ znaku gwietlanego umieszczana jest przed licem znaku i tmyés

sztywno i trwale zwjzana z tarcgznaku. Zaleca sj aby oprawy byly montowane takgby nie zastaniaty kierowcom

lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi néieaklejora na rewersie naklegkzawierajca nas¢pujace informacje:

a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wisciwosci wyrobu,

c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfidag producenta lub dostagjesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodrioi i numer jednostki certyfikgge;.

Oznakowania powinny liywykonane w sposéb trwaty i wynay, czytelny z normalnej odledgia widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta giisza nk 30 cnf . Czytelnd¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna léynizsza od wymaganej trwaloi znaku. Naklejk nalezy wykona z folii nieodblaskowe;.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania materialtéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materialtbw do wykonania fundamentéw betgeb ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowye wniosek Wykonawcy, #iynier maze zwolnié
go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania rothé

Wszystkie materialy dostarczone na budopowinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna By godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstirczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Wyni(lzgv?/nt?ada
1 Sprawdzenie| o4 5 do 10 Powierzchng zbada
powierzchni | phada z wybra- | Nieuzbrojonym okiem. Do ew
nych losowo | SPrawdzenia gbokdsciwad | \wyniki bada
elementow w | Uzy¢ dostpnych nargdzi (np. | powinny byt
kazdej dostar- liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii |__Suwmiarek, mikrometrow itp.| \wymaganiami
wyrobow licz- | Przeprowadzi uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie | cejdo 1000 | Przyrzdami pomiarowymi lub
wymiarow elementéw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych wgtpliwosci

mozna zlecE uprawnionej jednostce zbadanie $diavosci

dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalesprawdzé:

zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengagrojektovy (lokalizacja, wymiary znakow, wysok®

zamocowania znakoéw),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgpdrpunktem 2 i 5,
prawidtowai¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfeB

poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj




7.0BMIAR ROBOT
7.1.0g0Ine zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@\W@ymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymis
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonadingaz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwepstatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, SST | wymaganiami lryniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkd@y wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr ostateczny
Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany festasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikoéw pomiaréw i biada
jakosciowych okrglonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego plevykona przeghd znakéw i wybram grupe podd& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przgadu i bada mogy by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadZdi w ciggu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.
9. podstawa pfatndci
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platroi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” fkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@izego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.
10. NORMY | przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpai powiloki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasikliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwaggcione i walcowane na zimno
0golnego zastosowania

4, PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczampoondgci powtoki
na dziatanie mgly solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal ollenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - deagknia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowezelbetowe i spyzone -
Obliczenia statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy swietleniowe. Cgzs¢ 5. Slupy dwietleniowe
stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton &£ 1. Wymagania, wkxiwosci, produkcja i
zgodnd¢

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiunBlachy, tamy i ptyty -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych
na zimno

11. PN-ENISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszonea rstal metogl
zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewtrzne i/lub zewntrzne powitoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotygze powlok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy

A1:2004/A1:2005(U) plastycznéci powlekane ogniowo w sposo6bagly do
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14.

15.

16.
17.

18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.

obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

PN-EN 10327:2005(V) Famy i blachy ze stali niskoyglowych powlekane
ogniowo w sposéb ggly do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczstwo konstrukcji wsporczych dla
urzadzer drogowych. Wymagania i metody bada

PN-EN 12899-1:2005 Stale, pionowe znaki droge®@e:s¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - &z 5 Badanie
wstepne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990  Oprawy dwietleniowe. Wymagania ogéine i badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawyswietleniowe - Wymagania szczeg6towe -
Oprawy gwietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@va

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagnubdci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguagco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zé&mwymagania i
badania

10.2 Przepisy zwjzane

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

Zakgczniki nr 1 i 4 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowyraz urgdzeh bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr, §2@. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniad2Q. w sprawie sposobow deklarowania zgddno
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ictkiena budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upoivaonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.21983 Recommendations for surface eelofor visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurat@owierzchniowy wspétczynnik odblasku definigja
pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i anizenia bezpiecistwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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