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E.01.00
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH | MONITORINGU CCTV

1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

"Budowy monitoringu na terenie Zespotu Patacowo-parkowego w Kamiencu Zabkowickim" w Kamiencu
Zabkowickim przy ul. Zamkowej.

Niniejszy tom obejmuje swym zakresem instalacje elektryczne i teletechniczne zwigzane z projektem monitoringu
obszaru Patacu.

1.2. Przedmioti zakres robét obj etych SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t w zakresie wykonania instalacji elektrycznych i teletechnicznych zwigzanych
Z inwestycja ,Monitoing na terenie Zespotu Patacowo-parkowego w Kamiehcu Zabkowickim", ktéra obejmuje
swoim zakresem Instalacje elektryczne i teletechniczne zwigzane z budowg monitorigu na terenie Patacu..
W sktad robot instalacyjnych wchodzi wykonanie:
- instalacji elektrycznych:
- os$wietlenia og6lnego w pomieszczeniu ochrony
— oswietlenia ewakuacyjnego w pomieszczeniu ochrony
- sily - gniazda ogdlnego przeznaczenia
- sily - gniazda dedykowane - zasilanie instalacji CCTV
— ochrony przepieciowej instalacji elektrycznej
— ochrony od porazeniem pragdem elektrycznym
— potaczen wyréwnawczych gtéwnych i dodatkowych
— instalacji teletechnicznych:
- telewizji dozorowej (CCTV), w tym:
. Kamery monitoringu terenu zewnetrznego
. Skrzynki taczeniowe instalacji TV dozorowej

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe stosowang jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji ww. wymienionych robét. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji
obejmujg wymagania wspoélne dla wszystkich robét instalacyjno-montazowych branzy elektryczne;.

1.3. Og6Ine wymagania dotycz gce robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnos$¢ robét z Dokumentacjg
Projektowa, ST i obowigzujagcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami
Inspektora nadzoru.

1.4. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa, STWIORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiajacego Wykonawcy
stanowig czes$¢ umowy, a wymagania wyszczegoélnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy
tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoinych
dokumentéw Wykonawca powiadomi¢ Zamawiajacego.

1.4.1. Opis prac towarzysz acych i robot tymczasowych

W ramach realizacji robét podstawowych opisanych w Szczego6towej Specyfikacji Technicznej Wykonania i
Odbioru Rob6t, przewiduje sie roboty towarzyszace oraz tymczasowe, w szczegolnosci sg to:

- Uzyskanie wszelkich niezbednych zgod, uzgodnien i pozwolen dodatkowych nie uzyskanych przez

- Zamawiajgcego, wymaganych przepisami prawa oraz przepisami odrebnymi, do prowadzenia oraz organizaciji
robot,

- Wykonanie dokumentacji powykonawczej, uzyskanie prawomocnego pozwolenia na uzytkowanie, wykonanie
powykonawczego operatu geodezyjnego,

- Wykonanie zabezpieczenia robét zrealizowanych,
- Dostarczenie wszystkich niezbednych elementéw,



— Transport i roztadunek na miejscu robot wszystkich materiatéw,
— Zapewnienie rusztowan do pracy na wysokosci,

- Rozbidrke rusztowan,

- Uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,

- Demontaz istniejacych instalacji i urzadzen,

— Staly dozér elementéw zabytkowych wymontowanych w trakcie rob6t, do momentu przejecia przez
kompetentne podmioty lub do czasu przeprowadzenia robét konserwatorskich i ponownego wbudowania w
obiekt. Elementy powinny by¢ dostepne do oceny podmiotéw zainteresowanych w racjonalnym czasie oraz do
katalogowania zgodnie z ogélnymi zasadami sztuki konserwatorskiej.

- Przygotowanie oprogramowania sterujacego, konfiguracja i programowanie urzadzen.
- Uruchomienie instalacji i systeméw.

1.4.2. Dokumentacja wykonawcza oraz warsztatowa

Podstawg do prowadzenia robdt budowlanych moze by¢ wylacznie aktualna dokumentacja wykonawcza. Na
zadanie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, Projektanta lub w wypadku zaistnienia koniecznosci wykonania
dodatkowych projektéw i opracowan lub ekspertyz technicznych, Wykonawca zobowigzany jest we wlasnym
zakresie opracowa¢ ww. opracowania np.: rysunki warsztatowe, projekty zabezpieczenia i odwodnienia wykopu
w czasie prowadzenia robot. Powyzsze opracowania winny by¢é przygotowane przez osoby posiadajgce
wymagane uprawnienia projektowe. Kompletne opracowania winny byé przediozone do akceptacji Inspektorowi
Nadzoru Inwestorskiego. Proces przygotowania powyzszych opracowan nie moze mie¢ wpltywu na harmonogram
prowadzenia rohot.

We wszystkich przypadkach, w ktérych w dokumentacji wskazano na konieczno$¢ wykonania przez Wykonawce
rysunkéw warsztatowych lub wykonawczych do akceptacji Biura Projektdw i Zamawiajacego (nie myli¢
z dokumentacjg wykonawczg Biura Projektow), a takze w tych, w ktérych zgodnie z doswiadczeniem i wiedzg
techniczng Wykonawcy wykonanie i uzgodnienie takiej dokumentacji jest niezbedne, przediozy on jg do
uzgodnienia bez wezwania, w takim terminie, aby decyzja Biura Projektéw nie mogta skutkowa¢ op6znieniem
w sktadaniu zamoéwien i prowadzeniu robét.

1.4.3. Dokumentacja, a przygotowanie oferty oraz ro  boty — prowadzenie rob6t budowlanych

Podstawa wyceny robét sg nastepujace dokumenty:

*  Projekt Wykonawczy,

«  Szczegotowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych

e przedmiary robot
a wymagania iilosci wyszczegolnione w choc¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby
zawarte byly w catej dokumentacji. Na etapie przygotowania oferty i przetargu Wykonawca powinien sprawdzié¢
ww. dokumenty i wyjasni¢ z Zamawiajacym i Biurem Projektow ewentualne rdznice, gdyby wystepowaly.
Nastepnie z tytutu jakichkolwiek réznic nie moze zgda¢ dodatkowego wynagrodzenia.
W przypadku rozhieznosci w ww. dokumentach, Wykonawca nie moze wykorzystywaé¢ btedéw lub opuszczen
w dokumentacji, a oich wykryciu winien natychmiast powiadomié¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i Biuro
Projektéw, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.
Wykonawca jest zobowigzany do uwzglednienia przy opracowywaniu oferty wszelkich informacji zawartych
w dokumentacji iinnych dokumentach przekazanych przez Zamawiajacego, jak réwniez zobowigzany jest do
zawarcia w ofercie wszystkich nie przewidzianych w dokumentacji, a majacych zdaniem Wykonawcy wptyw na
cene elementéw, koniecznych do poprawnego funkcjonowania obiektu ipelnego zrealizowania zadania.
W wypadku jakichkolwiek niejasnosci obowigzkiem oferenta jest kontakt z Zamawiajacym w celu ich wyjasnienia.
Roboty moga by¢ prowadzone tylko w oparciu o rysunki i opisy opisane jako "Projekt Wykonawczy". Wszystkie
wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowg oraz SST.
Przed przystgpieniem do rob6t, Wykonawca zapozna sie z dokumentacja, oceni jej czytelno$é, spojnosé
(dokumentacja rozumiana jako taczng catos¢: opis, rysunki opracowania branzowe powigzane z robotami), jej
wzajemne skoordynowanie, a o wszelkich zauwazonych uwagach powiadomi Zamawiajacego oraz za jego
posrednictwem — Nadzor autorski. Nie wolno rozpoczyna¢ zadnych prac przed zapoznaniem sie z catoscig
dokumentaciji (opis, rysunki, opracowania branzowe powigzane z robotami). Zgtoszenie rozbieznosci w trakcie lub
po wykonaniu elementu nie bedzie uznawane jako wptywajace na koszt i termin realizacji.
Wykonawca nie moze realizowa¢ zauwazonych btedéw w Dokumentacji Projektowej, a o ich wykryciu powinien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego oraz za jego posrednictwem Biuro Projektow.
Wszelkie roboty prowadzone bedg zgodnie z polskimi przepisami i normami. W miejscach, w ktérych projekt
okresla wymagania ostrzejsze od wymagan normowych, obowigzujg wymagania stawiane w projekcie, co musi
zosta¢ uwzglednione w ofercie.
Przygotowane w projekcie rozwigzania zostaty przedstawione Zamawiajgcemu i uznaje sie je za zatwierdzone
i ich zmiana wymaga zgody zaréwno Zamawiajgcego jak i Biuro Projektow.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej lub w SST sa uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu toleranc;ji.



Przy wykonywaniu robo6t nalezy uwzgledniaé instrukcje producenta materiatdw oraz przepisy zwigzane
i obowiagzujace, w tym réwniez te, ktére uleglty zmianie lub aktualizaciji.

Cechy materiatbw i elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i wptynie to
na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

15. Informacje o terenie budowy

Place i magazyny zamkniete do sktadowania materiatéw, urzadzehn i maszyn (sprzetu zmechanizowanego)
stosowanych do robot elektrycznych powinny by¢ wyznaczone na terenie odwodnionym, wyréwnanym, o
nawierzchni dostosowanej do przeznaczenia i usytuowane w sposob utatwiajacy roztadunek, zatadunek i
ewentualnie montaz wymienionych przedmiotéw. Informacje o organizacji robét budowlanych

1.5.1. Informacje o organizacji placu budowy

Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy teren budowy w catosci lub w takich fragmentach, ktére sg niezbedne do
realizacji zadania zgodnie z przyjetym programem realizacji oraz wyda polecenie rozpoczecia rob6t, na zasadach
i w terminie okreslonym w Umowie o wykonanie robét, wskaze oznaczone na planie sytuacyjnym instalacje i
urzadzenia podziemne i naziemne co jednak nie zwalnia Wykonawcy od wykonywania przekopow recznych oraz
nie wyklucza istnienia na terenie innego uzbrojenia podziemnego.

Obowiazki Wykonawcy

Wykonawca robét budowlanych niezbednych do wykonania sieci instalacji elektrycznych i niskopradowych,
powinien zapozna¢ sie z obiektem (terenem budowy), gdzie beda wykonywane roboty instalacyjne oraz
stwierdzi¢ odpowiednie jego przygotowanie.

Wszystkie prace budowlane i montazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymogami ,Prawa Budowlanego” wraz z
rozporzadzeniami wykonawczymi odnoszacymi sie do niniejszej Ustawy, Polskimi Normami, ,Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét”, Ustawg "o ochronie zabytkow oraz opieka nad zabytkami" wraz z
rozporzadzeniami odnoszacymi sie do niniejszej ustawy, zgodnie z wszystkimi obowigzujgcymi normami
aktualnymi w trakcie realizacji inwestycji, w tym wyszczegdlnionymi w niniejszej dokumentacji, zgodnie z
zasadami sztuki budowlanej i wykorzystaniem najlepszej wiedzy technicznej a takze z uwzglednieniem uwag i
wytycznych zawartych w czesci rysunkowej, opisowej i tekstowej dokumentacji projektowej. Wszystkie prace
przygotowawcze oraz roboty budowlane muszg uwzglednia¢ warunki oraz wytyczne wynikajace z decyzji o
pozwoleniu na budowe, innych decyzji administracyjnych oraz ustalen protokotéw ZUDP bedacych czescig
dokumentacji budowlanej.

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca ma obowigzek podja¢ niezbedne kroki w celu zabezpieczenia instalacji i
urzadzen podziemnych i nadziemnych przed ich uszkodzeniem.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby zadanie inwestycyjne lub jego elementy bylty w zadowalajgcym stanie przez caly czas trwania
robét, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Zamawiajacego powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe, nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Wykonawca odpowiedzialny jest za bezpieczenstwo robot.

1.6. Zabezpieczenie intereséw 0s06b trzecich

Wykonawca odpowiada za ochrone obcych instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, (np.
rurociagi, kable itp.), oraz zawiadomi i uzyska odpowiednie zgody wiascicieli tych sieci i urzadzen. Wykonawca
zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
budowy, zgodnie z otrzymanymi od Zamawiajgcego uzgodnieniami, zatgczonymi do dokumentac;ji projektowe;.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Zamawiajgcego i
administratoréw tych instalacji, oraz bedzie z nimi wspotpracowaé, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

1.6.1. Ochrona s$rodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca ma obowigzek:

podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy,

unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub whlasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia,
hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.



Stosujac sie do tych wymagan ma mie¢ szczegoélny wzglad na lokalizacje baz, sktadowisk, $rodki ostroznosci i
zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami i mozliwoscig powstania pozaru.

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Jezeli Wykonawca
uzyt materiatdow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.6.2. Warunki bezpiecze nhstwa pracy

W czasie realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

Wykonawca ma obowigzek opracowaé¢ ,Wewnetrzny Plan Bezpieczenstwa Robot” zapewniajacy bezpieczne
prowadzenia prac.

Wykonawca ma obowigzek zapewni¢ rygorystyczne przestrzeganie ,Wewnetrznego Planu Bezpieczenstwa
Robét” zaréwno przez jego pracownikow jak i brygady wszystkich firm podwykonawczych.

W szczegoélnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywac¢ wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Kierownik budowy jest zobowigzany do sporzadzenia planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ,plan BIOZ", na
podstawie ,informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia” sporzgdzonej w dokumentacji projektowej.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

1.6.3. Zaplecze dla potrzeb Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia zaplecza budowy umozliwiajgcego realizacje catlego zamierzenia
w spos6b sprawny i bez przestojow.

Jezeli teren, przekazany przez Zamawiajgcego do realizacji rob6t budowlanych okaze sie nie wystarczajacy na
cele zaplecza, Wykonawca pozyska we wtasnym zakresie dodatkowy teren wlkasnym staraniem i na wtasny koszt.

1.6.4. Ochrona przeciwpo zarowa

Wykonawca ma przestrzegaé¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca ma utrzymywa¢ sprawny sprzet
przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie budowy, w maszynach i pojazdach.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym wskutek realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.7. Nazwa i kody: grup robdt, klas robét i kategor i rob6t
Roboty zwigzane z montazem instalacji elektrycznych i osprzetu.
Grupa 31.3, 32.3, 35.1 klasa 31.35, 32.32, 35.12 kod CPV:
- 31352300-1 - Swiattowodowe kable do przesytu danych,
- 351253000-2 — Kamery bezpieczenstwa,
Grupa 45.1, 45.2, 45.3, Klasa 45.11, 45.23, 45.31, Kod CPV:
— 45111300-1 — Roboty rozbiorkowe,
— 45231400-9 — Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych,
- 45311220-9 — Roboty w zakresie instalacji elektrycznych,
- 45312200-9 - Instalowanie przeciwtamaniowych systeméw alarmowych,
— 45314200-3 - Instalowanie infrastruktury kablowej
- 45316100-6 — Instalowanie urzadzen oswietlenia zewnetrznego

2. MATERIALY
2.1. Zasady ogolne

Wszystkie elementy wchodzace w skiad projektowanej inwestycji powinny by¢ wykonane z materiatow i wyrobéw
budowlanych odpowiadajgcych Polskim Normom lub posiadajgcych aktualne na dzien oddania do uzytkowania
obiektu Aprobaty techniczne is$wiadectwa dopuszczenia wydane przez ITB, a w przypadku braku takich
dokumentéw niezbedne jest uzyskanie certyfikatu dopuszczajgcego dany wyréb do jednostkowego stosowania.
Obowigzek uzyskania takiego certyfikatu lezy po stronie Wykonawcy.

Nie wolno Wykonawcy stosowa¢ materiatdw oraz urzadzen, naprawianych, posiadajacych defekty lub w inny
sposob bedace nie petnowartosciowe.

W miejscach, w ktérych w projekcie nie sg dokladnie sprecyzowane standardy materiatéw i rob6t nalezy stosowac
wymagania odpowiednich norm i przepiséw obowigzujacych w Polsce.



Wszystkie urzadzenia podlegajg akceptacji Zamawiajagcego - za posrednictwem Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, w szczegodlnosci widoczne elementy instalacyjne wraz z ich sposobem mocowania w materiale w
jakim sg obsadzone.

Wykonawca, w trakcie prowadzenia robot, zobowigzany jest przediozy¢ bez wezwania odpowiednie propozycje,
w takim terminie aby decyzja nie mogta skutkowa¢ op6znieniem w sktadaniu zamowien i prowadzeniu robot.

Nie dopuszcza sie akceptacji rozwigzan nie spetniajacych wymagan Zamawiajgcego i Biuro Projektow - brak
akceptacji elementéw z powodu ich niezadowalajacego standardu, lub standardu nie zgodnego z opisem —
w razie ewentualnych opéznien - obcigzy Wykonawce.

Zamiana wyrobow opisanych zaakceptowanych na réwnowazne podlega kazdorazowo uzgodnieniu. Wykonawca,
dokonujacy tej zamiany bez uzgodnienia Zamawiajacym, musi liczy¢ sie z koniecznoscig rozbiorek lub
demontazu konstrukcji i urzadzen tak, aby stan zgodny z dokumentacjg zostat przywrécony.

Proponowane przez Wykonawce produkty muszg posiada¢ nie gorszg jakos¢, wszystkie wymagane prawem
atesty i certyfikaty, nie moga by¢ bardziej energochtonne ani gtosniejsze ani o nizszym wspétczynniku sprawnosci
niz urzadzenia zawarte w dokumentacji projektowej. Wykonawca powinien przewidzie¢ odpowiednio wczesniej
czas na uzyskanie akceptacji oraz zamowienia stosownych dostaw materiatow.

Wszystkie zastosowane materialy, elementy instalacji i urzgdzenia muszg spetia¢ szczeg6towe wymagania
zawarte w dokumentacji projektowej:

2.2. Zrodlo uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
robot Wykonawca przedstawi szczegoOtowe informacje dotyczace proponowanego zrédia wytwarzania lub
zamawiania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych lub prébki do zatwierdzenia przez
Zamawiajgcego. Zatwierdzenie partii materiatbw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Urzadzenia, przewody nalezy dostarcza¢ na budowe wraz z certyfikatami zgodnosci, swiadectwami jakosci,
kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi

wytworcy.

2.3. Materiaty nie odpowiadaj ace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione zterenu budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materiatbw do innych roboét, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materialtdw zostanie
przewartosciowany przez Zamawiajgcego.

W przypadku gdy materiaty lub roboty nie bedg w pelni zgodne z Dokumentacjg Projektowg i wplynie to na
niezadowalajgcg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a prace
rozbiérkowe zostang wykonane na koszt Wykonawcy

Kazdy rodzaj robdét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Sktadowanie materiatbw powinno odbywaé sie zgodnie z zaleceniami producentow, w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wtasciwosci technicznych na skutek wplywu
czynnikdw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowaé wymagania wynikajace ze specjalnych
whasciwosci materiatéw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jako$¢ i wlasciwosé do robét i byly dostepne do
kontroli przez Zamawiajgacego.

Miejsca czasowego skladowania materiatbw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

Materiaty, aparaty, urzadzenia elektryczne i maszyny elektryczne nalezy przechowywaé w pomieszczeniach
zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych ioswietlonych. Pomieszczenie
magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche izabezpieczone przed
zawilgoceniem.

Przy sktadowaniu poszczegélnych rodzajow materiatéw nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

- kable ziemne na bebnach mozna skiadowa¢ na placach bez zadaszenia, konce kabli nalezy odpowiednio
zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci, kable o powloce olowianej nalezy zabezpieczy¢ przez
przylutowanie szczelnych nasadek (koncéwek) otowianych,

- bebny z kablami powinny by¢ ustawione na utwardzonym terenie na krawedziach tarcz, a kregi utozone
poziomo,

- ksztattowniki stalowe o wiekszych przekrojach i niektére materiaty budowlane mozna sktadowa¢ na placu,
jednak w miejscu gdzie nie beda narazone na uszkodzenia mechaniczne, dziatanie korozji (przy
odpowiednim zabezpieczeniu),



2.5.

rury instalacyjne stalowe i ptaszczowe sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, w oddzielnych dla kazdego
wymiaru przegrodach (wigzkach) w pozycji pionowej,

rury instalacyjne sztywne z twardego polichlorku winylu przechowywaé w pomieszczeniach zamknietych o
temperaturze nie nizszej niz +150C. i nie wyzszej niz +200C. w pozycji pionowej, w wigzkach odpowiednio
gesto wigzanych w celu unikniecia wyboczenia), z dala od urzadzen grzewczych.

rury instalacyjne karbowane z twardego polichlorku winylu przechowywaé analogicznie jak wyzej lecz w
kregach zwijanych, zwigzanych sznurkiem w co najmniej trzech miejscach, kregi w liczbie nie wieksze niz
10 moga by¢ uktadane jeden po drugim,

przewody izolowane i tasmy izolacyjne przechowywaé w pomieszczeniach suchych,

osprzet instalacyjny i aparature elektryczng skladowaé na potkach w pomieszczeniach suchych
i ogrzewanych, zwykle w opakowaniach fabrycznych,

wyroby metalowe, i drobniejsze stalowe wytwory hutnicze, takie jak druty i liny, cienkie blachy, drobne
ksztattowniki itp. sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, z odpowiednim zabezpieczeniem przed korozja.
narzedzia przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych, suchych, odpowiednio ogrzewanych
i przewietrzanych; trzeba je odpowiednio zakonserwowac¢ przed korozja.

sprzet ochrony osobistej oraz odziez ochronng i robocza przechowywaé w pomieszczeniach jak narzedzia
(jw.); sktadujac je na oddzielnych pétkach wedtug gatunkéw, wymiaréw i przeznaczenia, z tym ze odziez
roboczg uzywana, zatluszczonag, nalezy przechowywac¢ oddzielnie, rozwieszong a nie ukladang
warstwami, odziez i wyroby futrzane nalezy zabezpieczy¢ prze gryzoniami i molami.

farby ptynne, rozpuszczalniki, oleje zalewy kablowe itp. magazynowa¢ w oddzielnych pomieszczeniach
(ewentualnie w oddzielnych budynkach) z zachowaniem specjalnych przepiséw bezpieczenstwa
pozarowego oraz BHP; wolno stosowa¢ jedynie wodnie lub parowe ogrzewanie takich pomieszczen;
powinny by¢ one przewietrzane (wlot powietrza od dotu); pétki i regaty powinny by¢ odporne na ogien;
drzwi magazynu powinny otwieraé sie na zewnatrz, na ich zewnetrznej stronie nalezy umocowaé
odpowiednie tablice ostrzegawcze, a w poblizu umiesci¢ instrukcje przeciwpozarowa.

gazy techniczne (tlen, acetylen i inne) w butlach stalowych pionowo ustawianych w magazynowaé w
specjalnie do tego przeznaczonych ogrzewanych i nienastonecznionych pomieszczeniach; petne butle
ostroznie sie transportuje, nie wolno ich rzuca¢ ani uderza¢, nalezy chroni¢ przed nagrzaniem (rowniez
przez promienie stonca).

puste butle sktadowaé oddzielnie; butle tlenowe chroni sie przez zattuszczeniem, szczegdlnie w poblizu
zaworéw,

cement i gips w workach papierowych sktadowaé w pomieszczeniach suchych, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i wilgocig; nalezy zwraca¢ uwage na okres zdolnosci wigzania cementu i gipsu,
ktory jest krétki (szczegdtowe warunki podane sg w odpowiednich normach).

cegte, pokrywy kablowe, rury cementowe i zeliwne mozna sktadowa¢ w spos6b uporzadkowany na placu
(bez przykrycia dachem), przy czym cegte i rury cementowe w okresie jesienno — zimowym nalezy
zabezpieczy¢ przed opadami i oblodzeniem.

prefabrykaty betonowe (zelbetowe) mozna magazynowaé na placach sktadowych obok siebie, na
przemian grubszymi i cienszymi koncami, na drewnianych przektadkach odlegtych co 1/5 dlugosci stupa, w
dwdch lub trzech warstwach.

Elementy instalacji elektrycznych zewn  etrznych

Parametry techniczne gtéwnych urzadzen znajdujg sie w opisie - Projekt zagospodarowania terenu.

2.6.

Kable i przewody

Kable elektroenergetyczne nn
nalezy stosowac¢ kable z zytami aluminiowymi i miedzianymi na napiecie 0,6/1 kV:

o0 izolacji i powtoce polwinitowej, np. typu YKY, YAKY

Przewody , nalezy stosowac¢ przewody z zytami miedzianymi na napiecie 450/750V:

0 izolacji i powtoce polwinitowej, np. typu YDY, OWY,
0 izolacji polwinitowej, np. typu LY, DY.

Oznaczenie zyt. Nalezy stosowaé kable i przewody z izolacjg zyt w kolorze:

zielono-z6itym dla zyty ochronnej PE,
niebieskim dla zyty neutralnej N,
bragzowym lub czarnym dla zyt fazowych L.

Przekrdj zyt przewod6éw powinien zapewni¢ nie przekroczenie dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej
obcigzalnosci pradowej dtugotrwatej i zwarciowej oraz skutecznej ochrony przeciwporazeniowe;.

Kable swiattowodowe wielomodowe 2 wiéknowe ogdinego stosowania wewnetrzno-zewnetrznego, np. typu ZW-
NOTKtsd2/G50/125



2.7. Aparaturat gczeniowa i zabezpieczaj aca

Aparatura taczeniowa i zabezpieczajgca musi by¢ dostosowana do warunkéw pracy urzadzenia, napiecia, pradéw
obcigzeniowych oraz warunkéw zwarciowych — zgodnie z dokumentacja projektowa.

2.8. Osprz et instalacyjny

Rury instalacyjne gruboscienne, gtadkie, sztywne i karbowane wraz z osprzetem (taczniki, zigczki, uchwyty) do
uktadania kabli. Nalezy stosowaé rury z materiatéw niepalnych, odpornych na ujemnag temperature otoczenia
o wytrzymatosci elektrycznej izolacji 2 kV. Srednica rur powinna byé¢ dostosowana do liczby ukladanych
przewodéw lub kabli.

Rury ostonowe kabli swiattowodowych np. typu HDPE32/2,0, dla zachowania ciggtosci stosowac ztgczki
szczelne.

Dwuscienne rury ostonowe posiadajace karbowang warstwe zewnetrzng i gltadkg warstwe wewnetrznag,
produkowane z polietylenu HDPE, stosowane do ochrony kabli w normalnych warunkach terenowych
w wykopach otwartych,

Ostony rurowe do normalnych warunkach terenowych odporne na uderzenia mechaniczne, przeznaczone do
przeciskéw, wyprodukowane z polietylenu HDPE, gtadkoscienne ze ztgczka kielichowa,

Ostony rurowe do trudnych warunkach terenowych odporne na uderzenia mechaniczne , przeznaczone do
przeciskéw i przewiertéw, wyprodukowane z polietylenu wysokiej gestosci HDPE, gtadkoscienne ze zlgczka
kielichowa,

Dzielone rury ostonowe do ochrony istniejacych kabli, wyprodukowane z polietylenu HDPE, gtadkoscienne,
Tasmy ostrzegawcze o0 szerokosci 200 mm i grubosci min. 0,5 mm koloru niebieskiego dla kabli o napieciu
znamionowym ponizej 1 kV, koloru czerwonego dla kabli o napieciu znamionowym powyzej 1 kV.

System mocowania przewodéw, kabli i osprzetu, elementy instalacji wigzkowych:

uchwyty do mocowania przewoddw, kabli, rur instalacyjnych, do podtoza,

opaski i klamry do wykonywania wigzek przewodow i kabli.

Puszki instalacyjne do taczenia przewodow, wyprodukowane z polietylenu, hermetyczne, IP 65.

2.9. Sprzet oswietleniowy
Sprzet oswietleniowy nalezy dobra¢ odpowiednio do potrzeb oswietleniowych iwarunkéw srodowiskowych
zgodnie z wytycznymi zawartymi w dokumentac;ji projektowe;j.

2.10. Sprzet instalacyjny

taczniki do pomieszczenia ochrony
— podstawowe dane techniczne:

— napiecie znamionowe: 250V, 50 Hz,
— prad znamionowy: 10 A,
- zaciski: sprezynowe do 2,5mm2,

— stopieh ochrony w wykonaniu zwyklym (pomieszczenia suche): min. IP20,
— stopieh ochrony w wykonaniu szczelnym (pomieszczenia wilgotne): min. P44,
— sposob montazu: podtynkowy, w puszkach o $r. 60 mm za pomocg wkretow,

Przycisk przeciwpo zarowy w obudowie z szybka i symbolem, kolor czerwony, kompletny wraz z
osprzetem (uchwyty, taczniki), montowany natynkowo z mocowaniem poprzez przykrecenie do podtoza lub
konstrukcji za pomocg $rub, kotkow, kotew, uchwytéw itp., wraz z materiatami mocujgcymi.

Gniazda wtykowe do pomieszczenia ochrony
— podstawowe dane techniczne:

— napiecie znamionowe: 250V, 50 Hz,

— prad znamionowy: 16 A,

- styki: L, N, PE,

- zaciski: srubowe do 2,5mm2, z mozliwoscig

taczenia przelotowego,
— stopieh ochrony w wykonaniu zwyklym (pomieszczenia suche): min. IP20,
— stopieh ochrony w wykonaniu szczelnym (pomieszczenia wilgotne): min. P44,
— sposob montazu: podtynkowy, w puszkach o $r. 60 mm za pomocg wkretéw lub ,pazurkéw”,
- materiat: duroplast,



2.11.Sprzet TV dozorowej

Kamery TV nalezy dobra¢ odpowiednio do potrzeb monitoringu terenu z uwzglednieniem warunkéw oswietlenia
i warunkéw s$rodowiskowych. Nalezy zastosowa¢ kamery stacjonarne zgodnie z zatgczong dokumentacjg
projektowa, z kompatybilne z ONVIF, zapis strumienia Video na rejestratorach pom. monitoringu i ochrony, praca
w systemie IP, minimum 1,2MP, obiektyw minimum 2,8-1,2mm, w obudowa zewnetrzna minimum IP66,
whbudowany oswietlacz podczerwieni IR do 20m, zasilanie PoE, szeroki zakres dymaniki, redukcja szumow,
detekcja ruchu, kompresja H.264.

Konwerter zasilaczem nalezy dobra¢ do zastosowanego medium transmisyjnego linii sygnatowych
doprowadzonych do kamer, instalowa¢ w szafkach zainstalowanych przy kamerach.

Szafki CCTV do montazu na Scianie, o podwyzszonym IP67 dla zakonczen linii sygnatlowych z kamer TV
dozorowej, wyposazona w urzadzenia pasywne i aktywne niezbedne do zapewnienia transmisji sygnatéw
wizyjnych w systemie IP do centrum monitoringu.

3. SPRZET | MASZYNY

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robo6t powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow iilosci w zawartym w projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez
Zamawiajgcego; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢é uzgodniony
i zaakceptowany przez Zamawiajacego.
Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentac;ji projektowej lub w STWIORB i wskazaniach Zamawiajgcego w terminie przewidzianym umowa.
Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany powinny mie¢ legalizowane parametry techniczne, powinny byc¢
ustawione zgodnie z wymaganiami oraz stosowane zgodnie z przeznaczeniem.
Urzadzenia i sprzet zmechanizowany, podlegajace przepisom o dozorze technicznym na terenie budowy,
powinny mie¢ wazne dokumenty do ich eksploatacji. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie
dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.
Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Zamawiajacego, nie moze byé pOzniej
zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Zamawiajgcego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robaét.
Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne, wykonywane na terenie budowy przy robotach, powinny
odpowiadaé ogolnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci i wytrzymatosci.
Nalezy umozliwi¢ dostep do maszyn i urzgdzen na miejscu prowadzenia rob6t osobom uprawnionym do obstugi,
a na widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednig instrukcje. W uzasadnionych przypadkach wymagane jest
specjalne przeszkolenie personelu obstugi.
Maszyny i urzadzenia mozna uruchamiaé dopiero po uprzednim sprawdzeniu ich stanu technicznego.
Podczas pracy maszyny nie wolno przekracza¢ ich dopuszczalnych parametrow technicznych (danych
znamionowych).
Do wykonania sieci elektrycznych przewiduje sie uzycie nastepujacego sprzetu:

— samochéd samowytadowczy 5t,

- samochdd skrzyniowy do 5t,

— samochdd dostawczy 0.9 t,

- ciagnik kotowy,

- przyczepa do przewozenia kabli,

- zuraw samochodowy 4t,

- koparko-tad samobiezna,

- elektronarzedzia 230 V /400 V

4. TRANSPORT

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw, elementéw,
konstrukcji urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju rob6t telekomunikacyjnych.
Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu ciezkich urzadzen, ktére nie majg két jezdnych, nalezy
wykona¢ za pomocg wozkow lub rolek.

Przy przewozie i transporcie materiatow, elementéw, konstrukcji, urzadzen, maszyn itp. za pomoca dzwigéw oraz
na pochylniach nalezy przestrzega¢ aktualnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy oraz dozoru
technicznego.

Przy zaladunku, transporcie i wytadunku recznym nalezy przestrzega¢ aktualnych BHP dotyczgcych recznego
przenoszenia ciezarow.



W czasie transportu, zaladunku i wytadunku oraz skladowania aparatury telekomunikacyjnej iurzadzen
rozdzielczych nalezy przestrzegaé¢ zalecen wytworcéw, a w szczegoélnosci:

— transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem
sie wewnatrz tadowni;

— aparature i urzgdzenia ostroznie zatadowywaé i zdejmowaé, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkow itp.,

— w czasie transportu i skiadowania konce wszystkich rodzajéw kabli powinny by¢ zabezpieczone przed
zawilgoceniem i innymi wptywami $rodowiska np. przez zatozenie na oczyszczonej powtoce kapturkéw
termokurczliwych pokrytych od wewnatrz warstwg kleju lub natozeni kapturkéw z tworzywa sztucznego
i uszczelnienie ich za pomocag kilku obwojow z tasmy przylepne;j.

- kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu nie
przekroczy 80kg a temperatura otoczenia jest wyzsza od +40C, przy czym wewnetrzna srednica kregu nie
powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna Srednica zewnetrzna kabla,

— zaleca sie przewozenie bebnéw z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza sie przewozenie bebnow
z kablami w skrzyniach samochodéw ciezarowych lub przyczepach,

- bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi tarcz, a tarcze
bebnéw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogty sie przetaczac,
uktadanie bebnéw z kablami w skrzyni samochodu ptasko jest zabronione, kregi kabla nalezy uktadaé
poziomo,

- zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablem,

- umieszczenie i zdejmowanie bebnéw z kablami z samochodu zaleca sie wykona¢ przy pomocy zurawia,
swobodne staczanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregéw kabli jest
zabronione.

Zaleca sie dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska montazu bezposrednio przed
montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to
szczegOlnie duzych i ciezkich elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Opis ogolny

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w czesci pt. Specyfikacja techniczna warunkow
wykonania i odbioru robét czesci ogélnej budowlanej (architektonicznej).

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki,
w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg oraz za jako$é zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, lub wymaganiami SST, projektu
organizacji rob6t oraz poleceniami Zamawiajacego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
piSmie przez Zamawiajgcego. Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w
wytyczeniu iwyznaczaniu robdt zostana, jesli wymagaé¢ tego bedzie Inspektor Nadzoru Inwestorskiego,
poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé. Przy
podejmowaniu decyzji Zamawiajacy uwzgledni wyniki badan materiatéw i robo6t, rozrzuty normalnie wystepujace
przy produkciji i przy badaniach materiatéw oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie

Decyzje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej lub w SST, a
takze w normach i wytycznych.

Polecenia Zamawiajacego beda wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.2.  Roboty przygotowawcze

Wykonawca robot elektrycznych i teletechnicznych moze przystapi¢ do montazu aparatury i urzadzen dopiero po
otrzymaniu od Inspektora Nadzoru Inwestorskiego potwierdzenia, ze roboty budowlane zostaty zakohczone i
odebrane zgodnie z obowigzujgcymi SST cz. budowlane;.

5.3. Realizacja robét towarzysz acych oraz tymczasowych

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, w SST, nie opisuje sie szczegdlowo sposobu wykonania Rob6t
Tymczasowych oraz Towarzyszacych. W SST opisano Roboty Podstawowe, oraz wymieniony zostat mozliwy
zakres rob6t Towarzyszacych oraz Tymczasowych.

Sposéb wykonania Robo6t Podstawowych zalezy od przyjetego przez Wykonawce sposobu realizacji i tym

samym, zakres rob6t Tymczasowych oraz Towarzyszacych moze ulega¢ zmianom, niezaleznie od zakresu Rob6t
Podstawowych.



Przygotowanie oraz realizacja Robot Tymczasowych oraz Towarzyszacych powinna zostaé szczegotowo
przygotowana przez Wykonawce, tak aby nie op6znia¢ realizacji Rob4t Podstawowych.

Jezeli Inspektor Nadzoru Inwestorskiego, stwierdzi opdznienie w realizacji rob6t Tymczasowych lub
Towarzyszacych niezbednych do kompletnej realizacji Rob6t Podstawowych, lezacych na $ciezce krytycznej
realizacji Inwestycji — bedzie traktowat ten fakt, jak op6znienie w tych Robotach Podstawowych.

Obligatoryjnym jest aby roboty Tymczasowe oraz Towarzyszace:
- nie stanowity zagrozenia dla przepiséw BHP oraz oséb trzecich,
- byly ujete w harmonogramie realizacji Robét Podstawowych,

- ujete w cenie realizacji Robét Podstawowych.

5.4. Koordynacja prac

Wszelkie roboty elektroinstalacyjne nalezy wykonywa¢ w koordynacji z pozostatymi uczestnikami procesu
budowlanego. Harmonogram prac nalezy ustali¢ z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego na budowie.

5.5. Roboty instalacyjno — monta Zowe

5.5.1. Uwagi og6lne
Montaz urzadzen nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazu dostarczong wraz z urzadzeniem oraz
wymaganiami podanymi w niniejszym rozdziale oraz dokumentacji projektowej.

Przed przystgpieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych (nos$nych)
dostarczanych oddzielnie, nalezy konstrukcje te mocowa¢ do podioza w sposéb podany w dokumentacji lub
wynikajacy z technologii montazu danego urzadzenia. W przypadku mocowania konstrukcji za pomocg kotew
osadzonych w betonie montaz urzgdzen na takich konstrukcjach mozna wykona¢ po stwardnieniu betonu.

Niezbedne przepusty i kotwy ($ruby) do mocowania oston przewodoéw, dochodzacych do urzadzen, zaleca sie
mocowac przed montazem tych urzgdzen. Nie dotyczy to rur mocowanych w ostonach urzadzen.

W przypadku gdy urzadzenie jest dostarczone w zestawach transportowych, nalezy wszystkie zestawy ustawi¢
na miejscu i potaczy¢ srubami ich konstrukcje. Nalezy stosowa¢ po dwie podktadki okragte (pod teb sruby i
nakretke). Jezeli otwory do $rub taczacych sg owalne; przed skreceniem konstrukcji nalezy poluzowac¢ potaczenia
Srubowe mocujgce szyny zbiorcze na izolatorach. Urzadzenia przyscienne, nascienne oraz wnekowe nalezy
przykreci¢ do konstrukcji lub kotew zamocowanych w podtozu w sposéb jak wyzej.

Kazdy przewdd nalezy zaopatrzy¢ na obu kohcach w oznaczniki z podaniem symboli projektowych. Urzadzenia
dostarczone na miejsce montazu powinny posiadaé wewnetrzne potgczenia ochronne. Pozostate potaczenia
ochronne nalezy wykona¢ w czasie montazu.

Przewody ochronne powinny byé oznaczone kombinacja barw z6ttej i zielonej.

Przy ukfadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ nie
mniejszy od podanego przez producenta kabli.

5.5.2. Trasy instalacji

Trasa instalacji elektrycznych i teletechnicznych powinna przebiegaé bezkolizyjnie zinnymi instalacjami
i urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw.

Trasy instalacji powinny by¢ prowadzone tak, aby:

- zapewni¢ fatwy dostep do obwodow na calej trasie wykonanej instalacji,

- zagwarantowac bezkolizyjnos¢ instalacji z innymi instalacjami,

- zapewni¢ mozliwo$¢ catkowitej wymiany instalacji i przewodéw bez naruszania konstrukcji budynku,

- poziome odcinki przewododw instalacji elektrycznych zostaty usytuowane co najmniej 0,1m ponizej przewoddow z
instalacjg gazowa (jezeli gaz jest Izejszy od powietrza),
— przewody elektryczne krzyzujace sie z instalacjg gazowa byty oddalone od niej co najmniej o 0,02m.

Trasy przewodow nalezy wykonywaé w liniach prostych, réwnolegtych do krawedzi $cian i stropéw. Trasowanie
powinno uwzglednia¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Nalezy przestrzega¢ utrzymywania
jednakowych wysokosci zamocowania wspornikow i odlegtosci miedzy punktami podparcia (zawieszenia).

Rozdzielnice nalezy sytuowaé w taki sposoéb, aby zapewni¢:
- tatwa obstuge,
— zabezpieczenie przed dostepem oséb niepowotanych.

Mocowanie sprzetu i osprzetu elektrycznego nalezy wykonywac¢ zgodnie z zasadami opisanymi w dalszej czesci
opracowania.



5.5.3.  Montaz urzadzen rozdzielczych (rozdzielnic elektrycznych), central , podcentral itp.

Przed przystgpieniem do montazu elementéw, nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ robét budowlanych z rozwigzaniami
elektrotechnicznymi. W szczegdélnosci nalezy zwroci¢ uwage na:

- whasciwe wykonanie kanatéw i przepustéw kablowych (ew. szynowych),

— prawidtowe utozenie i wypoziomowanie ram nosnych.

Montaz rozdzielnic elektrycznych, central i podcentral nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z odpowiednimi
szczegO6towymi instrukcjami.

Na szynach zbiorczych oraz na szynach odgateznych przy tacznikach nalezy zamontowaé odpowiednie koncowki
do przylaczenia uziemiaczy przenosnych.

W przypadku urzgdzen stojacych posadowionych bezposrednio na podtozu, przewidywanych do mocowania za
pomoca kotkéw rozporowych (lub innych), nalezy po ustawieniu urzgdzenia w miejscu przeznaczenia, oznaczy¢
punkty osadzenia kotkéw; po usunieciu urzgdzenia wywierci¢ otwory, zatozy¢ kotki i umocowaé rzgdzenie po
ponownym ustawieniu we wasciwym miejscu.

W przypadku, gdy urzadzeni jest dostarczane w zestawach transportowych, nalezy wszystkie zestawy ustawi¢ na
miejscu w odpowiedniej kolejnosci, wypoziomowac i potaczy¢ srubami ich konstrukcje; nalezy stosowa¢ po dwie
podkiadki okragte (pod teb i nakretke), jezeli otwory do Srub taczacych sg owalne, przed skreceniem konstrukciji
nalezy poluzowac¢ potaczenia srubowe mocujace szyny zbiorcze na izolatorach.

W przypadku urzadzen przysciennych, nasciennych oraz wnekowych ich konstrukcje nalezy przykreci¢ do
konstrukcji lub kotew zamocowanych w podtozu.

Urzadzenia skrzynkowe, dostarczane na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich konstrukcjg nosna, nalezy
wstawi¢ w przygotowane otwory w podtozu i zala¢ betonem. Przed zalaniem otworéw betonem urzadzenie nalezy
unieruchomi¢ w sposéb pewny i bezpieczny.

Po ustawieniu urzadzenia nalezy:

— w urzadzeniach ztozonych z zestawow transportowych, potaczy¢ szyny zbiorcze i szyny neutralne oraz ew.
obwody pomocnicze,

- zainstalowac¢ aparaty i przyrzady zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,
- zatozy¢ wkiadki topikowe zgodnie z projektem,

- dokreci¢ w spos6b pewny wszystkie sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych i mechanicznych,

— zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu,

— podtaczy¢ obwody zewnetrzne,

— podiaczy¢ przewody ochronne.

5.5.4. Montaz aparatury

Aparature nalezy montowa¢ w prefabrykowanych konstrukcjach, takich jak skrzynki, szafki, rozdzielnice, centrale,
podcentrale itp.. W tym celu nalezy:

- wykona¢ otwory do mocowania aparatow, listew zaciskowych, obudow,

— zamocowac¢ profile szynowe TH 35 (lub inne) do umieszczenia aparatéw i listew zaciskowych,
— zamontowac listwy zaciskowe,

- w razie potrzeby zamontowa¢ korytka do uktadania przewodoéw,

— zamontowa¢ aparaty przewidziane w projekcie,

— oczyscic styki aparatéw z konserwantéw,

— wykona¢ potgczenia miedzy poszczegélnymi aparatami i listwami zaciskowymi,

- wykona¢ oznaczniki na przewodach i oznaczenia na listwach,

- wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowg opisy aparatow, tablic i szaf,

- wykona¢ potaczenia czesci metalowych obudéw i konstrukcji z przewodem ochronnym PE.

W ogdlnie dostepnych instalacjach wnetrzowych nalezy montowa¢ aparaty zabezpieczajace z pokrywami
ostaniajacymi czesci pod napieciem.

Aparaty zabezpieczajgce, zainstalowane przed licznikiem nalezy ostoni¢é pokrywag przystosowang do
plombowania.

Wszystkie aparaty nalezy montowac w potozeniu przewidzianym przez producenta.
Aparaty wydzielajgce duzg ilos¢ ciepta nalezy instalowaé¢ w odlegtosci co najmniej 15-20 mm od innych aparatow.

Przewody w rozdzielnicach nalezy uktada¢ w wigzkach na uchwytach, korytkach lub luzno miedzy zaciskami
aparatow i listew.

Przy montazu przewodoéw jednozytowych o przekroju zyty powyzej 10 mm2 nalezy stosowaé koncowki.



Przewody wielozylowe nalezy po odizolowaniu umocowaé¢ w aparacie i (dla przewodéw o przekroju powyzej 6
mm2) zastosowac koncowki.

5.5.5. Montaz sprz etu, osprz etu itp.

Sprzet i osprzet nalezy mocowaé do podtoza w sposob trwaty zapewniajacy mocne i bezpieczne jego osadzenie.

Do mocowania sprzetu iosprzetu moga stuzyé konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na podtozu,
przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub przykrecone do podtoza za pomoca kotkéw
i $rub rozporowych oraz kotkéw wstrzeliwanych.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewni¢ niezbedng wytrzymatosé na
wycigganie wtyczki z gniazda. Zaleca sie stosowanie puszek z otworami do mocowania gniazd za pomocg
wkretow.

Gniazdka wtyczkowe i taczniki oswietlenia nalezy montowaé w sposéb niekolidujgcy z wyposazeniem
pomieszczenia.

Pojedyncze gniazdka wtyczkowe nalezy montowaé w taki sposéb, aby styk ochronny wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wtyczkowych dwubiegunowych nalezy przytaczaé w taki sposéb, aby przewdd fazowy
dochodzit do lewego zacisku, a przewod neutralny do prawego.

W przypadku gniazd wtyczkowych podwdéjnych powinna obowigzywa¢ zasada przytgczania przewodow, jak dla
gniazd wtyczkowych pojedynczych. W zwigzku z tym gniazda podwojne powinny mieé¢ krzyzowe potaczenia
zaciskow pragdowych — nie zaleca sie stosowania gniazd wtyczkowych wielokrotnych (podwdjnych, potréjnych) w
ktérych nie moze by¢ realizowany jednakowy uktad biegunéw wzgledem styku ochronnego PE.

Gniazda wtykowe nalezy instalowaé tak aby $rodek puszki instalacyjnej byt na wysokosci 30 cm powyzej gotowej
powierzchni posadzki (lub 1,1 m w pomieszczeniach technicznych), jezeli nie podano inaczej w dokumentaciji
projektowe;.

taczniki oswietlenia nalezy instalowa¢ tak aby srodek puszki instalacyjnej byt na wysokosci 1,1 m powyzej
gotowej powierzchni posadzki, jezeli nie podano inaczej w dokumentacji projektowej, przy drzwiach po stronie
klamki (odlegto$¢ od otworu oscieznicy powinna wynosi¢ nie wiecej niz 20 cm).

Polozenie zalacz / wylacz tacznikdw oswietlenia nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto ono
jednakowe, przy czym zataczanie oswietlenia powinno nastepowa¢ po wcisnieciu gornej czesci tacznika
kotyskowego.

W pomieszczeniach suchych nalezy stosowac¢ sprzet instalacyjny w wykonaniu zwyklym, natomiast
w pomieszczeniach o zwiekszonym zagrozeniu — sprzet w wykonaniu szczelnym.

Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych montowane w stropach nalezy mocowac przez wkrecanie w metalowy
kotek rozporowy lub wbetonowanie. Nie dopuszcza sie mocowania hakéw za pomocg kotkdw rozporowych
z tworzywa sztucznego. Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno umozliwia¢é ruch wahadtowy oprawy.
Przewody opraw o$wietleniowych nalezy taczyé z przewodami wypustéw za pomoca ztaczy $wiecznikowych.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dzialanie oraz prawidlowo$é polaczen. Zrédia $wiatla
i zaptonniki do opraw nalezy zamontowa¢ po catkowitym zainstalowaniu opraw. Nalezy zapewni¢ rownomierne
obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytaczanie odbioréw 1-fazowych.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbednag wytrzymatos¢ na
wycigganie wtyczki i gniazda. Gniazda wtykowe i wylgczniki nalezy instalowaé w sposéb nie kolidujacy
Z wyposazeniem pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni
ochronnych. Potozenie wytacznikdw klawiszowych nalezy przyjmowaé takie, aby w catym obiekcie byto
jednakowe.

Przewdd ochronny bedacy zyta przewodu wielozylowego powinien mie¢ izolacje bedaca kombinacjg barwy
zielonej i zotej (nie mozna go wykorzystywaé jako przewodu roboczego — np w instalacjach z wytgcznikami
Swiecznikowymi).

Typy i lokalizacje opraw, typy przewoddw oraz sposob ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami instalacji
i schematami.

5.5.6. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytéw

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj
instalacji, powinny byé zamocowane do poditoza wsposéb trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne
i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac¢, oraz sam rodzaj instalac;ji.

Sposéb montazu ma byé zgodny z wymaganiami producenta zastosowanego systemu tras kablowych.

5.5.7. Przejs$cia przez $ciany i stropy

5.5.7.1. Uwagi ogolne
Przejscia przez $ciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:



— wszystkie przejscia obwodoéw instalacji elektrycznych i teletechnicznych przez $ciany, stropy itp. musza by¢
chronione przed uszkodzeniami,

— przejscia te nalezy wykonywaé¢ w przepustach rurowych,
- ostony rurowe umieszczac¢ w zbrojeniu fundamentéw i $cian przed oszalunkowaniem i wylaniem betonu,

- obwody instalacji elektrycznych i teletechnicznych przechodzac przez poditogi musza by¢ chronione do
wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi
nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

- dla kabli wychodzacych z budynku z pomieszczen ponizej poziomu terenu nalezy wykona¢ certyfikowane
przepusty wodo — gazoszczelne w Scianie zewnetrznej budynku.

— przepusty kablowe przechodzace przez przegrody przeciwpozarowe nalezy zabezpieczy¢ do wartosci El
odpornosci ogniowej tych przegrod. Przej$cia przez pozostale elementy budowlane sg uszczelnione materiatami
niepalnymi,

- na przejsciach miedzy strefami pozarowymi majg byé zastosowane odpowiednie uszczelnienia ogniowe.
Przepusty instalacyjne w $cianach i stropach oddzielenia pozarowego, a takze przepusty instalacyjne o $rednicy
powyzej 4cm w innych elementach budowlanych o klasie odpornosci ogniowej EI60 i wyzszej (Sciany, stropy)
powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej tego oddzielenia,

- w zakresie wykonawcy robo6t elektrycznych jest wykonanie otworéw @ < 250mm. Wieksze $rednice otwordw
beda wykonywane przez wykonawce robot budowlanych w porozumieniu z wykonawca robot elektrycznych.

Przy prowadzeniu przez przepusty obwodéw pradu przemiennego wykonanych przewodami jednozytowymi
nalezy:

- w przepustach z materiatéw ferromagnetycznych prowadzi¢ wszystkie przewody jednego obwodu (fazowe i
neutralny) w jednym przepuscie (rurze);

- w przypadku prowadzenia kazdego przewodu w oddzielnym przepuscie stosowa¢ rury z materiatu
niemagnetycznego lub elementy dzielone izolowane magnetycznie od siebie.

5.5.7.2.  Przejscia instalacyjne ognioodporne

Uszczelnienie przepustow kablowych nalezy wykonaé przy zastosowaniu zapraw ogniochronnych lub masy
ogniochronnej oraz welny mineralnej. Przepusty kablowe uszczelniajg przejscia kabli przez przegrody,
zachowujac ich klase odpornosci ogniowej.

Rozrézniono nastepujace rodzaje przepustow kablowych:

— przepusty kablowe z welny mineralnej, w potgczeniu z bezrozpuszczalnikowg, endotermiczng powtoka,
— przepusty kablowe z zaprawy ogniochronnej,

— przepusty kablowe zabezpieczone pianka ognioodporna.

Przejscia pojedynczych przewoddéw moga by¢ réwniez w prosty i skuteczny sposéb zabezpieczone przez
uszczelnienie pianka ognioodporng i masg ogniochronna.

Nalezy przestrzega¢ wytycznych stosowania mas ognioodpornych. Przy wykonywaniu uszczelnien temperatura
otocznie nie powinna by¢ nizsza niz +5°C. Wszystkie kable oraz konstrukcje kablowe nalezy pokry¢ powitokg
ognioodporng na dtugosci 300mm przed i za przejsciem, jak réwniez wewnatrz przegrody.

Przejscia kablowe uszczelniane piank g mozna stosowa¢ w $cianach z cegly, betonu oraz w stropach

0 grubosci minimalnej 200mm. Przy grubosciach przegréd mniejszych niz 200mm wokét otworu nalezy
umocowac pasma z ptyt ognioodporne, zwiekszajgce grubos¢ przegrody.

Przejscia kablowe uszczelniane zapraw g ognioochronn a mozna stosowa¢ w scianach z cegly, betonu oraz
w stropach. Grubosci przegréd, przez ktére przeprowadza sie instalacje, powinny by¢ nie mniejsze, niz:

— 120mm - $ciany betonowe,

— 150mm — $ciany z cegly petnej, betonu komérkowego,

— 180mm — stropy.

Do przygotowania $wiezej zaprawy nalezy wla¢ do pojemnika odpowiednig ilos¢ wody i dosypa¢ odmierzong ilos¢
suchej zaprawy z worka zgodnie z wytycznymi producenta.

Mieszac¢ nalezy za pomoca wiertarki z mieszadtem. Wigksze ilosci zaprawy mogq by¢ przygotowane za pomocq
ogolnie dostepnych w handlu maszyn do mieszania zapraw lub agregatéw tynkarskich.

Swieza zaprawa moze by¢ nalozona recznie (kielnia) lub mozna uzy¢ ogélnie dostepnych agregatéw tynkarskich
i maszyn do zapraw. Nalezy zwrdci¢ uwage na dostateczne zageszczenie mieszanki w otworze. Przej$cia w
stropie nalezy zabezpieczyé od goéry przed wchodzeniem

Calosc¢ prac nalezy wykonywaé¢ zgodnie z DTR zastosowanego przepustu kablowego.



5.5.7.3. Wykonywanie przepustéw wodo — gazoszczelny ch

Wszystkie przejscia instalacyjne wykonywane w scianach zewnetrznych ponizej poziomu terenu nalezy wykonac
jako wodo- gazoszczelne.

Rozréznia sie dwa typy przepustow:
- prefabrykowane przepusty montowane do szalunku,
- przepusty wykonywane w gotowych scianach.

Dla przepustéw wykonywanych w gotowych $cianach nalezy wykona¢ otwor w miejscu wskazanym
w dokumentacji projektowej, a nastepnie uszczelni¢ stosujac odpowiednie wktady uszczelniajgce. Po wsunieciu
wkiadu w otwor przepustowy i przeprowadzeniu przez niego kabli /przewodéw / rur, poprzez réwnomierne
skrecanie $rub rozmieszczonych na obwodzie wkiladu pierscienie ze stali szlachetnej Sciskaja gume EPDM
powodujac jej rozprezenie w otworze przepustowym i uszczelnienie catego przejscia. Po prawidtowo wykonanym
montazu wktadu uzyskuje sie wodo i gazoszczelnos¢ przepustu na poziomie do 2 barow.

Calosc¢ prac nalezy wykonywaé¢ zgodnie z DTR zastosowanego przepustu kablowego.

5.5.8. Zginanie kabli

Przy ukfadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ nie
mniejszy od podanego przez producenta kabli. Jezeli brak danych, to promien giecia kabla powinien byé nie
mniejszy niz:

— 20- krotna zewnetrzna srednica kabla w przypadku kabli jednozytowych,

— 15- krotna zewnetrzna $rednica kabla w przypadku kabli wielozytowych,

- 10- krotna zewnetrzna $rednica kabla w przypadku kabli sygnalizacyjnych.

— 8-krotna zewnetrzna $rednica kabla w przypadku kabli kategorii 6,

— 10-krotna zewnetrzna $rednica kabla w przypadku kabli $wiattowodowych.

5.5.9. Uktadanie kabli i przewodoéw

W zaleznosci od rodzaju pomieszczen instalacje nalezy wykonac:

— w wykonaniu zwyktym,

- w wykonaniu szczelnym.

Stosuje sie nastepujace rodzaje instalacji:

- instalacje w rurach instalacyjnych,

- bezposrednio na podtozu za pomoca uchwytéw pojedynczych lub zbiorczych,
- na uchwytach odlegtosciowych (dystansowych) pojedynczych lub zbiorczych,
instalacje na ciagach koryt i drabin kablowych,

w listwach i kanatach elektroinstalacyjnych,
- w kanatach podtogowych,

podtynkowa,

- wtynkowa,

- zatapiana.

5.5.9.1. Instalacje w rurach instalacyjnych

a) Uktadanie rur

Rury nalezy uktada¢ w odpowiednio przygotowanych bruzdach, prefabrykowanych kanatach zakrytych pozniej
tynkiem, a jezeli konstrukcja $cian (badz wystepowanie elementow zabytkowych) nie pozwala na to — po
wierzchu, mocowane do podtoza na konstrukcjach wsporczych. Rury uktada¢ z pilotem.

Na przygotowanej odpowiednio trasie nalezy uktada¢ rury na konstrukcjach wsporczych mocowanych do podtoza
(konstrukcje wsporcze i uchwyty), bez wzgledu na rodzaj technologii (system), powinny by¢ zamocowane do
podtoza w sposob trwaty. Dobér elementéw wsporczych powinien uwzglednia¢ warunki lokalne i technologiczne
w jakich dana instalacja bedzie pracowa¢ oraz sam rodzaj instalacji. Zmiany kierunki trasy instalacji nalezy
dokonywa¢ przy uzyciu odpowiednich elementéw katowych i rozgateznych. tuki na rurach nalezy wykonywaé tak
aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato 15% wewnetrznej srednicy. Promien giecia powinien zapewniaé
swobodne wcigganie przewodow.

W zaleznosci od przyjetej technologii montazu i rodzaju tworzywa tgczenie rur ze sobg oraz sprzetem i osprzetem
nalezy wykonywag przez:

- wsuwanie koncéw rur w otwory sprzetu i osprzetu z rownoczesnym uszczelnieniem,
- wkrecanie w sprzet i osprzet nagwintowanych koncéw rur,
— wkrecanie lub wsuwanie nagrzanych koncéw rur w otwory sprzetu i osprzetu z rownoczesnym uszczelnieniem,



— wsuniecie nagrzanego konca rury (kielicha) na koniec drugiej rury,

Cata instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0.1% aby umozliwi¢ odprowadzenie wody powstalej
z ewentualnej kondensacji. Zabrania sie uktadania rur z wciggnietymi w nie przewodami.

b) Wcigganie przewodéw

Przed przystgpieniem do wciggania przewodow nalezy sprawdzi¢ prawidlowosé wykonanego rurowania,
zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potaczenh z rurami oraz przelotowosg.

Wcigganie przewoddéw nalezy wykona¢ za pomocg specjalnego osprzetu montazowego. Nie wolno do tego celu
stosowac przewodéw, ktére pdzniej zostang uzyte w instalaciji.

5.5.9.2. Instalacja na uchwytach
Instalacje na uchwytach nalezy stosowaé tam, gdzie nie mozna stosowac¢ drabinek kablowych, a istniejg warunki
do mocowania uchwytéw do konstrukcji budynku.

Odlegtosci miedzy uchwytami nie powinny byé wieksze od 0,4 m dla przewodéw kabelkowych i 0,8m dla kabli.
Rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie aby odleglosci miedzy nimi ze wzgledéw estetycznych byly
jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaty sie w poblizu sprzetu i osprzetu do ktérego dany przewdd jest
wprowadzony oraz aby zwisy przewodéw pomiedzy uchwytami nie byty widoczne.

5.5.9.3. Instalacja na ci agach koryt i drabin kablowych

Przy mocowaniu do podtoza konstrukcji wsporczych, na ktérych beda zamontowane korytka lub drabiny kablowe
nalezy uwzgledni¢ nosnosc¢ tych konstrukcji, aby spetnione bylty wymagania wytrzymatosci mechanicznej ciggéow
instalacyjnych. Rozstaw uchwytéw montazowych nalezy przyja¢ zgodnie z DTR koryt kablowych.

Przy wystepowaniu w ciggu instalacyjnym elementéw rozgateznych o odgateznych (w miejscach zmiany trasy)
nalezy pod tymi elementami instalowa¢ dodatkowe podpory. Miejsca przeciec koryt i drabin nalezy zabezpieczy¢
przed korozja.

Korytko (drabine) do podpory nalezy mocowac¢ przesuwnie, umozliwiajac ruch korytka wzdtuz trasy.

Po sprawdzeniu prawidtowosci montazu konstrukcji wsporczych i ciggéw instalacyjnych w korytkach (drabinach)
nalezy utozy¢ przewody (kable).

Przewody (kable) w ciggach poziomych nalezy uktadaé¢ luzno na dnie. Grupy przewodéw mozna taczy¢ w wigzki
opaskami.

Liczba uktadanych przewodéw jest zalezna od szerokosci koryta (drabiny) i wytrzymatosci mechanicznej.

Korytkowe i drabinkowe ciagi instalacyjne musza zapewniac¢ ciggtos¢ obwodu elektrycznego, aby zagwarantowac
ekwipotencjalne potgczenie i uziemienie. Wszystkie elementy metalowe ciggu nalezy objaé potaczeniami
wyréwnawczymi.

5.5.9.4. Instalacja w listwach i kanatach elektroin  stalacyjnych

Nalez stosowac listwy i kanaly elektroinstalacyjne wyspecyfikowane w projekcie. Wysoko$¢ montazu kanatow
nalezy zachowac¢ zgodna z projektem oraz rysunkami.

Ze wzgledéw estetycznych kanaly nalezy montowaé tak, aby ciagi przebiegaty w liniach réwnolegltych lub
prostopadtych do podtogi. Kanaty nalezy montowaé w odlegtosci min. 100mm od zrédet ciepta o temperaturze
90°C.

Odlegto$é miedzy mocowaniami kanatéw nalezy przyja¢ zgodnie z DTR kanatow.
Mocowanie kanatu do podtoza nalezy wykona¢ poprzez:

— wywiercenie otwordéw i wstawienie kotkéw rozporowych, lub

- wstrzelenie kotkéw, lub

— zamontowanie konstrukcji wsporczych.

Podstawe kanatu nalezy zamontowac¢ przy pomocy wkretéw lub nakretek.

Przegrody dzielgce kanat na odrebne komory (tam gdzie sg) nalezy odpowiednio docigé, a nastepnie nasungé¢ na
szyne montazowg podstawy.

Po zamontowaniu przegréd nalezy do podstawy kanatu wprowadzi¢ przewody. Przewody ukftada¢ w
odpowiednich komorach kanatu i zabezpiecza¢ wktadkami podtrzymujacymi w odstepach ~ 40cm.

Puszki sprzetowe nalezy montowa¢ na szynie montazowej podstawy kanatu w sposéb odpowiedni do konstrukcji
puszki oraz kanatu. Puszki montowa¢ za pomoca ptytki zatrzaskowej, bezposrednio przykrecajac je do szyny
wkretami lub przykrecajac na wspornikach.

Po zamontowaniu i wprowadzeniu przewodéw do puszek nalezy przystgpi¢ do montazu sprzetu instalacyjnego:
- odizolowa¢ konce przewoddw i wprowadzi¢ je do zaciskéw sprzetu,

— wsuna¢ sprzet z dotgczonymi przewodami i przykreci¢ go wkretami,

- zamocowac wszystkie dodatkowe elementy ostony puszek oraz ramki dystansowe.



Nastepnie nalezy zamontowac¢ (przyciete odpowiednio) pokrywy kanatu.

Wszystkie metalowe elementy kanatu (listwy) nalezy obja¢ systemem potaczen wyréwnawczych (elementy
metalowe kanatéw powinny by¢ wyposazone w zaciski ochronne).

5.5.9.5. Instalacja podtynkowa

a)Kucie bruzd

- Jezeli nie wykonano bruzd podczas wnoszenia budynku, Wykonawca jest zobowigzany do wykonania tego
podczas montazu instalacji, z zachowaniem zasad procedury konserwatorskie;.

— Bruzdy nalezy dostosowaé do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku. Przy uktadaniu kilku rur
w jednej bruzdzie, szerokos¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy w $wietle miedzy rurami wynosity nie mniej
niz 5mm.

- Rury zaleca sie ukltada¢ jednowarstwowo.

— Zabronione jest kucie bruzd w cienkich $cianach dziatlowych w sposéb ostabiajacych ich konstrukcje.

— Przy przejsciu z jednej $ciany na druga (lub ze $ciany na strop) cata rura powinna by¢ pokryta tynkiem.

— Przejscia przez $ciany nalezy wykonywaé¢ w taki sposob, aby rure mozna byto wygig¢ tagodnymi tukami, o
wartosciach dostosowanych do $rednicy stosowanych rur.

- Rury moga by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi lub zatapiane w warstwie wyréwnawczej
podiogi, ale w taki sposéb, aby byly zabezpieczone przed naprezeniami mechanicznymi — wymaga to
uzgodnienia z wykonawca robét budowlanych.

b) Uktadania rur i osadzanie puszek.
- Rury nalezy ukfada¢ i mocowac¢ w uprzednio wykonanych bruzdach.

— kuki z rur sztywnych nalezy wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek lub wyginanie rur w trakcie ich
ukitadania. Przy ksztaltowaniu rur sptaszczenie nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej Srednicy rury.

— kaczenie rur nalezy wykonac¢ za pomocg przewidzianych do tego celu ztaczek (lub poprzez kielichowanie).

— Puszki powinny zosta¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu
$ciany byta zrownana z tynkiem.

- Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ odpowiednig liczbe otworéw dostosowanych do $rednicy
wprowadzanych rur.

— Konce rur powinny by¢ wprowadzone do puszki na gtebokosé do 5 mm.
¢) Wcigganie przewodow do rur

— Po przykryciu rur warstwg tynku oraz jego zwigzaniem, nalezy wciggnaé przewody przy uzyciu odpowiednich
narzedzi.

- Przewody na catej dlugosci wciggniecia do rury nie mogg mie¢ potaczen.

- Zabrania sie ukladania rur wraz z wciggnietymi przewodami oraz wcigganie przewodow do rur jeszcze
niezatynkowanych.

- Przewody powinny by¢ utozone swobodnie i nie powinny zosta¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia.

5.5.9.6. Instalacje wtynkowa

a) Mocowanie puszek

— Puszki nalezy osadza¢ na $cianach (przed ich zatynkowaniem) w sposéb trwaly (np. za pomoca kotkéw
rozporowych),

— Puszki po ich zamontowaniu nalezy przykryé pokrywani montazowymi.
b) Uktadanie i mocowanie przewodéw
- Instalacje wtynkowe nalezy wykonywac¢ przewodami wtynkowymi.

- Na podiozu palnym mozna uktada¢ przewody na warstwie zaprawy murarskiej o grubosci co najmniej 5mm,
oddzielajacej przewdd od podioza.

- tuki i zagiecia przewodéw powinny by¢ tagodne,
- Podtoze do uktadania przewodow powinno by¢ gtadkie,
- Przewody nalezy montowa¢ za pomoca specjalnych uchwytéw,

— Do puszek nalezy wprowadza¢ tylko te przewody, ktére wymacha tgczenia w puszce; pozostate przewody
prowadzi¢ obok puszki,

- Przed tynkowaniem konce przewoddw nalezy ukryé w puszce, a puszki zabezpieczyé przed zatynkowaniem,
Warstwa tynku powinna mie¢ grubos¢ co najmniej 5 mm.

- Zabrania sie uktadania przewodow bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podtogi i w ztgczach
piyt betonowych bez stosowania oston w postaci rur.



5.5.10. Przygotowanie ko ncéw zyt przewodow, wykonywanie pot aczen elektrycznych szyn i przewodéw
oraz przyt aczanie do aparatéw i urz adzen

Powierzchnie stykajgcych sie elementéw toréw prgdowych oraz przekladek i podktadek metalowych
przewodzacych prad, powinny by¢ dokiladnie oczyszczone i wygtadzone. Zanieczyszczone styki (zaciski
aparatow, przewody itp.) pokryte powtoka metalowg ogniowg lub galwaniczng nalezy zmywac tylko odczynnikami
chemicznymi i szlifowa¢ pastag polerska.

Powierzchnie stykéw nalezy zabezpieczy¢ przed korozja.

Polaczenia nalezy wykona¢ za pomocag spawania, zaciskow $rubowych lub w inny spos6b okreslony
w dokumentaciji projektowej i w dokumentacji technicznej producenta.

W instalacjach teletechnicznych taczenie przewodéw nalezy dokonywa¢ w sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w
odbiornikach. W przypadku gdy odbiorniki majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich
podigczenie do instalacji nie zostalo opracowane w projekcie, spos6b podigczenia nalezy uzgodnié
z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inwestora. Do danego zacisku i gniazda nalezy przytaczyé
przewody o rodzaju wykonania, przekroju iliczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany oraz przewody
zakonczone wtykami odpowiednio do gniazd.

W przypadku zastosowania zaciskow, do ktdrych przewody sa przytaczone za pomoca oczek, pomiedzy oczkiem
a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowa¢ sie podktadki metalowe zabezpieczone przed korozjg
w spos6b umozliwiajacy przeptyw pradu. Diugos¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe
przytaczenie.

W przypadku tgczenia przewodow nie nalezy stosowaé potaczen skrecanych.

Dlugos¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przylaczenie. Przewody w miejscach
potaczen powinny mie¢ zapas dtugosci. Przewdd ochronny PE powinien by¢ diuzszy od przewodoéw czynnych.

Przewodu powinny byé utozone swobodnie i nie powinny zosta¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie powinno powodowac¢ uszkodzer mechanicznych.

Do danego zacisku nalezy przytaczyé¢ przewody o rodzaju, przekroju i liczbie, do jakich zacisk jest przystosowany.
Zyly jednodrutowe powinny mieé¢ zakonczenia:

— proste, nie wymagajace obrébki po zdjeciu izolacji, przytaczane do zaciskéw srubowych lub samozaciskowych,

- oczkowe, dla przewodéw przytaczanych pod srube lub wkret (oczko o $rednicy wewnetrznej wiekszej o ~ 0,5
mm od $rednicy gwintu), ktére nalezy wygina¢ na prawo,

- z koncowkg

Zyly wielodrutowe powinny mieé zakonczenia:

— proste nie wymagajace obrobki; po zdjeciu izolacji przytaczone do specjalnie przystosowanych zaciskow
zapewniajacych obcisniecie zyly i nie powodujace uszkodzenia struktury zakonczenia zyty,

- z koncowka,

- z tulejkag (koncowka rurkowa) umocowang przez zaprasowanie,

Przewody specjalne powinny mie¢ zakonczenia:

- wspotosiowe — ztgcza typu BNC lub F,

— sieci komputerowej — ztgcza typu RJ45,

- Swiatltowodowe — ztacza optyczne,

5.5.10.1. Podejscie do odbiornikéw

Podejscia instalacji do odbiornikéw nalezy wykonywa¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposoéb
estetyczny.

Podejscia do przewodéw utozonych w podtodze nalezy wykonywaé w rurach ochronnych, zamocowanych pod
powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach. Rury ikanaly muszg spetniaé
odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢é wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego
odbiornika.

Do odbiornikéw zasilanych od géry nalezy stosowa¢ podejscia zwieszakowe. Podej$cia zwieszakowe nalezy
wykonywaé jako sztywne, lub elastyczne w zaleznosci od warunkéw technologicznych irodzaju wykonywanej
instalaciji.

Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podej$cia nalezy wykonywaé
przewodami utozonymi na tych scianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, atakze na innego rodzaju
podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

5.5.10.2. Przytaczanie odbiornikéw

Miejsca potaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikéw powinny byé doktadnie oczyszczone. Samo potaczenie
musi by¢ wykonane w spos6b pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed
ostabieniem sity docisku, korozja itp.



Polaczenie musi by¢é wykonane w sposéb pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjg itp.

Potaczenia moga by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji odbiornika
i warunkéw technologicznych. Przytaczenia sztywne nalezy wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych
bezposrednio do odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami.

Potaczenia elastyczne stosuje sie gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie lub przystosowane
sg do przesunie¢ lub przemieszczen. Potaczenia te nalezy wykonac:

— przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,
— przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,
— przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

5.5.11. Montaz elementéw instalacji w wykonaniu szczelnym

W instalacjach w wykonaniu szczelnym nalezy:

— przewody i kable uszczelnia¢ w sprzecie, osprzecie oraz aparatach lub odbiornikach za pomocag dtawic
(dtawikéw); srednica dtawicy iotworu uszczelniajgcego pierscienia powinna by¢ dostosowana do $rednicy
zewnetrznej przewodu lub kabla.

- powtoke przewodu (kabla) ucigé réwno z wewnetrzng $ciankg obudowy sprzetu, osprzetu aparatu lub
odbiornika,

- po dokreceniu dtawic zaleca sie dodatkowe uszczelnienie,
— stosowac sprzet i osprzet w wykonaniu szczelnym (o stopniu ochrony min [P44).
5.5.12. Mufy kablowe

Miejsca potaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie. Dopuszcza sie wykonanie wspdlnej
izolacji w mufach kablowych przy taczeniu kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, jezeli wnetrze mufy jest
wypetnione materiatem o wasciwosciach izolacyjnych i uszczelniajgcych.

Przy montazu muf nalezy zachowa¢ nastepujace warunki:

- wykop do montazu mufy w ziemi powinien mie¢ wymiary umozliwiajace swobodne wykonywanie operaciji
montazowych; szeroko$¢ wykopu powinna by¢ nie mniejsza niz 1,5m, a dtugos$¢ nie mniejsza niz 2,5m.

- poszczegodlne mufy na kablach jednozytowych tworzacych uktad tréjfazowy powinny by¢ przesuniete wzgledem
siebie o odlegtos¢ (mierzona wzdtuz trasy) réwna co najmniej diugosci mufy z dodaniem 1,0m.

— w miejscu montazu mufy w przestrzeni otwartej, tj. nad wykopem, zaleca sie ustawi¢ namiot niezaleznie od
pogody.

- pod namiotem nie wolno ogrzewa¢ zalewy kablowej, ponadto na czas operowania otwartym ogniem z
przestrzeni pod namiotem nalezy usung¢ materiaty fatwo palne.

— montaz mufy nalezy wykonywac nieprzerwalnie az do czasu zakonczenia prac.

5.6. Roboty monta zowe

Po zakonczeniu rob6t nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania i pomiary. Zakres préb
montazowych nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym i Inspektorem Nadzoru.

Z wykonanych pomiaréw i préb winny by¢ sporzadzone protokoty

5.7. Likwidacja placu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do likwidacji miejsca robét i pelnego uporzadkowania terenu w zakresie
wykonanych przez siebie robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jako $ci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Zamawiajacego programu
zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowg lub STWIORB oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Zamawiajacego.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawiera¢:

Czes¢ ogolng opisujaca;

— organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegoélnych elementéw robot,

— system (sposo6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli,

- spos6b oraz forme gromadzenia wynikbw pomiaréw, zapis pomiaréw, a takze wycigganych wnioskow,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;



Czes$¢ szczegbtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku i wytadunku materiatow ,
konstrukcji itp.,

— sposbb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, legalizacja urzadzen, itp.) prowadzonych podczas
dostaw materiatow i wykonywania poszczegoélnych elementéw robot,

- sposo6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako $ci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakosé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peilng kontrole robét i jakosci materialéw. Minimalne wymagania co do
zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam
okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z
umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

6.3. Zakres kontroli

Wykonawca musi przewidzie¢, ze poszczegoélne etapy wykonanych przez niego prac bedg na jego koszt
kontrolowane przez odpowiednie stuzby Zamawiajacego.

Z kazdej kontroli sporzadzony bedzie protokét. Ewentualne niezgodnosci wykonanych robét bedg usuwane na
koszt wykonawcy w terminie wyznaczonym przez Zamawiajacego.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami normy PN-IEC 60364-6-61:2000.
W przypadku, gdy norma nie obejmuje jakiegokolwiek badania wymaganego w projekcie lub SST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Zamawiajacego.

Przed przystapieniem do pomiaréow lub badan, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki
do akceptacji Zamawiajacego.

Ogledziny instalacji elektrycznej zawierajg min.:

— sprawdzenie prawidtowosci ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

— sprawdzenie prawidtowosci ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi,

— sprawdzenie prawidtowosci doboru przewodéw do obcigzalnosci pradowe;j,

— sprawdzenie doboru i nastawienia urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,

- sprawdzenie prawidtowosci umieszczenia odpowiednich urzadzen odigczajacych i taczacych,

— sprawdzenie prawidtowosci oznaczania przewoddw neutralnych i ochronnych oraz ochronno — neutralnych,

- sprawdzenie prawidlowego i wymaganego umieszczania schematow, tablic ostrzegawczych lub innych
podobnych instalacji,

- sprawdzenie prawidtowego i kompletnego oznaczenia obwodow bezpiecznikéw, tgcznikdw, zaciskéw itp.,

— sprawdzenie prawidtowosci potaczen przewodéw,

— sprawdzenie dostepu do urzadzen, umozliwiajgcego ich wygodna obstuge i konserwacije,

— sprawdzenie dziatania instalacji oswietleniowej,

— sprawdzenie stanu zewnetrznego aparatury, napedow, tacznikéw, izolatoréw oraz potaczen srubowych szyn i
przewoddéw w rozdzielnicach

— sprawdzenie jakosci montazu kamer TV dozorowej,

— sprawdzenie poprawnosé dziatania monitoringu TV,

Pomiary i badania instalacji elektrycznej obejmujg co najmniej:

— pomiar ciggtos¢ przewodow ochronnych, w tym potaczen wyréwnawczych gtéwnych i dodatkowych oraz pomiar
rezystancji przewodéw ochronnych,

— pomiar rezystanciji izolacji instalacji elektrycznej,

— sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania poprzez pomiar impedancji petli zwarcia,

— sprawdzenie biegunowosci,

— sprawdzenie dziatania urzadzen ochronnych réznicowopradowych,

— sprawdzenie wytrzymatlosci elektrycznej urzadzen,

— przeprowadzenie préb dziatania urzadzen,

— sprawdzenie ochrony przed skutkami cieplnymi,

— pomiar natezenia oswietlenia,

— pomiar rezystancji uziemienia,



— pomiary przewoddw optycznych ($wiattowodowych) test ttumiennosci i parametru Return loss zestawem OCTS
o doktadnosci +/-0.2dB lub lepszej z dwoch stron kazdego kabla, w dwéch oknach optycznych odpowiednio do
typu kabla i transmisji,

— pomiar reflektometrem optycznym (OTDR).

6.5. Raport z bada n

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) beda
przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez
niego zaaprobowanych.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosc¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw,
dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong powyzej i ktére spetniajg
wymogi STWIORB.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez projekt lub STWIORB, kazda partia
dostarczona do rob6t bedzie posiadac¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢é ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu roboét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,
Z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika,
w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zalgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Zamawiajgcego.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j,

- uzgodnienie przez Zamawiajacego programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robaét,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6inych elementéw robot,

- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Zamawiajgcego,

- daty zarzadzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw
robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone Inspektorowi
Nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Zamawiajacego wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Zamawiajacego do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

Ksiega obmiaréw

Ksiega obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposob ciagty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje
do rejestru obmiaréw.

6.7.1. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie rowniez nastepujace dokumenty:
— pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,



— protokoty przekazania terenu budowy,

— umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoty odbioru robét,

— protokoty z narad i ustalen,

- korespondencje na budowie.

6.7.2. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane przez Wykonawce w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Zamawiajgcego i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7.WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowg i
STWIORB oraz warunkami Umowy, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiar robét zgodny z warunkami Umowy (obmiar netto). Obmiar rob6t polega na wyliczeniu i zestawieniu
rzeczywistej ilosci wykonanych robét i wbudowanych materiatbw. Obmiaréw Rob6t Podstawowych i
Tymczasowych dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zamawiajacego o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem, wyniki zamieszcza w Ksiedze Obmiaréw, a
Inzynier potwierdza prawidtowos$¢ obmiaréw. W wypadku niezgodnosci obmiaréw sposob postepowania okreslajg
warunki Umowy. Obmiar rob6t obejmuje roboty ujete w Umowie oraz dodatkowe i nieprzewidziane.

Roboty sg podane w jednostkach wedtug STWIORB i Przedmiaru Robét. Roboty pomiarowe do obmiaru powinny
by¢ wykonane w sposéb jednoznaczny i zrozumiaty.

Roboty tymczasowe wynikajace - jezeli roboty tymczasowe oraz towarzyszace do realizacji okreslonych Robot
Podstawowych sa robotami jednorazowymi lub ich wielko$é nie zalezy wprost od ilosci realizowanych Robét
Podstawowych wéwczas powinny zostaé obmierzone osobno a ich warto$¢ nie moze by¢ wliczana bezposrednio
w cene jednostkowg Roboty Podstawowe;j.

Wyniki obmiaru nalezy poréwna¢ z podanymi wartosciami w kosztorysie dla okreslenia réznic (wielkosci réznic
beda kwalifikowane zgodnie z warunkami Umowy).

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze rob6t lub w STWIORB nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich rob6t. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji
Zamawiajgcego na pismie.

Obmiaru wykonanych rob6t dokonuje kierownik budowy.

Jezeli Wykonawca zuzyt troche wiecej materialu do uzyskania docelowego efektu (czyli zapasy robocze oraz
montazowe materiatu), nie bedg rozliczane one osobno - obmiar dotyczy¢ bedzie elementéw przekazywanych
Zamawiajgcemu

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Zamawiajgcego.

7.2. Zasady okre $lania ilo $ci robot i materiatow

Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe;j.

Jesli projekt, SST lub przedmiar rob6t wtasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, to:

— objetosci bedg wyliczone w m3 jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj,

- ilosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach,

— sprzet i urzadzenia w sztukach,

— catos$¢ wykonania (np. studni kablowych) — komplet robat,

- rury, kable i przewody — w metrach.

7.3. Urzadzenia isprz et pomiarowy

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw rob6t, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu
przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika
do rejestru obmiaréw, ktdrego wzér zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.



8.OBIAR ROBOT BUDOWLANYCH
8.1. Uwagi ogdlne

W momencie gdy Wykonawca uzna, ze prace montazowe zostaty zakonczone i ze wyregulowanie uruchomionej
instalacji jest zakonczone, to zawiadamia on woéwczas Zamawiajacego, aby ten w odpowiednim czasie wyznaczyt
swoich przedstawicieli, ktérzy beda obecni przy czynnosciach odbiorczych instalacji.

Przedstawiciele Zamawiajacego w obecnosci wykonawcy przeprowadzajg kontrole, sprawdzenia i préby instalacji
i ewentualnie zobowigzujg wykonawce do usuniecia stwierdzonych usterek.

Wowczas gdy ww. sprawdzian, powtérzony w razie potrzeby, jest zadowalajgcy, Wykonawca zawiadamia
pisemnie Zamawiajgcego podajac proponowany termin gotowosci instalacji do odbioru koncowego.

Wykonawca musi w tym samym czasie przekaza¢ Zamawiajagcemu:

- instrukcje pracy i obstugi urzadzen,

- dokumentacje powykonawczg (w formie uzgodnionej z Zamawiajacym),

— szczegO6towy raport zawierajgcy co najmniej wykaz i charakterystyke zainstalowanych urzadzen oraz wyniki
przeprowadzonych badan i pomiaréw,

- atesty i aprobaty techniczne zainstalowanych aparatéw, urzadzen i kabli.

Wykonawca dostarczy wszystkie urzadzenia potrzebne do przeprowadzenia prob iprzeprowadzi wszystkie
regulacje i zmiany, ktore okazatyby sie konieczne dla prawidtowego funkcjonowania obiektu.

8.2. Badania odbiorcze instalacji zewn etrznych

Poszczegdlne elementy skladowe powinna byé poddana szczegétowym ogledzinom i probom, obejmujgcym
niezbedny zakres pomiaréw, w celu sprawdzenia, czy spetnia wymagania dotyczgce ochrony ludzi, zwierzat
i mienia przed zagrozeniami.

Badania odbiorcze powinna przeprowadza¢ komisja sktadajaca sie z co najmniej dwdch oséb, dobrze znajacych
wymagania stawiane instalacjom zewnetrznym.

Badania odbiorcze instalacji zewnetrznych moga wykonywac¢ wytacznie osoby posiadajgce zaswiadczenia
kwalifikacyjne. Osoba wykonujgca pomiary moze korzystaé z pomocy osoby nie posiadajacej zaswiadczenia
kwalifikacyjnego, pod warunkiem, ze odbyta przeszkolenie BHP pod wzgledem prac przy urzadzeniach
elektrycznych.

Zakres badan odbiorczych obejmuje:

- ogledziny,

- badania,

- préby rozruchowe.

Ogledziny, pomiary i préby powinny by¢ wykonywane przez oddzielne zespoly, a komisja ustala jedynie stan
faktyczny na podstawie dostarczonych protokotéw.

Protokoty z badan (pomiaréw i préb), sprawdzen i odbioréw czesciowych nalezy przedtozyé komisji w trakcie
odbioru.

Komisja moze by¢ jednoczesnie wykonawca ogledzin, badan i préb, z tym, ze z badan i préb powinny by¢
sporzadzone oddzielne protokoty.

Po zakonczeniu badan odbiorczych komisja powinna sporzadzi¢ protokét koncowy z badan odbiorczych. Protokét
ten nalezy przedtozy¢ do odbioru korcowego obiektu.

Protokét ten powinien zawiera¢ co najmniej nastepujace dane:

— numer protokotu, miejscowos$¢ i date sporzadzenia,

— nazwe i adres obiektu,

- imiona i nazwiska cztonkéw komisji oraz stanowiska stuzbowe,

- date wykonania badan odbiorczych,

- ocene wynikéw badan odbiorczych,

- decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do eksploataciji,

- ewentualne uwagi i zalecenia komisiji,

- podpisy cztonkéw komisji, stwierdzajace zgodnos$¢ ustalen zawartych w protokole.

8.2.1. Ogledziny instalacji elektrycznych

Ogledziny nalezy wykonac¢ przed przystgpieniem do préb i po odigczeniu zasilania instalac;ji.
Ogledziny majg na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:

— spetniajg wymagania bezpieczenstwa,

— zostaty prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,

- nie posiadajg widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych mie¢ wplyw na pogorszenie bezpieczenstwa
uzytkowania.

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci min.:

- wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jako$¢ wykonanej instalaciji),

— ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

— doboru urzadzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych,

— ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,

- doboru przewodéw do obcigzalnosci pragdowej i spadku napiecia,



- wykonania potaczen obwodéw,

- doboru i nastawienia urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,

— umieszczenia odpowiednich urzadzen odtaczajacych i taczacych,

— rozmieszczenia oraz umocowania aparatow, sprzetu i osprzetu

— 0znaczenia przewodow fazowych, neutralnych, oraz ochronnych,

- umieszczenia schematoéw, tablic ostrzegawczych lub innych informacji na oznaczenie obwodéw,

- wykonania dostepu do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi i konserwacji.
8.2.1.1. Estetyka ijako $¢ wykonanej instalaciji.

O jakosci i estetyce wykonanej instalacji decydujg nastepujace czynniki:

— zastosowanie jednego gatunku i zachowanie jednakowej kolorystyki sprzetu elektroinstalacyjnego.

- trwalo$¢ zamocowania sprzetu do podtoza oraz innych elementéw mocujacych i uchwytow.

- whasciwe zabezpieczenie przed korozjg elementdéw urzadzen i instalacji narazonych na wptyw czynnikow
atmosferycznych.

8.2.1.2. Ochrona przed pora zeniem pr gdem elektrycznym

- Nalezy ustali¢, jakie srodki ochrony przed dotykiem bezposrednim i posrednim zostaly zastosowane.

- Nalezy stwierdzi¢ prawidtowosé dobrania srodkéw ochrony przed porazeniem pradem elektrycznych oraz ich
zgodnos$¢ z normami.

Sprawdza sie zgodnos¢ instalacji z wymaganiami normy PN-IEC 60364-4-41 oraz PN-IEC60364-4-47, PN-
IEC60364-6-61

8.2.1.3. Ochrona przed po zarami i skutkami cieplnymi

Nalezy sprawdzi¢, czy:

- instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatdw lub podtozy, na
ktérych (w poblizu ktérych) sg zainstalowane.

— urzadzenia mogace powodowa¢ powstawanie tuku elektrycznego sa odpowiednio zabezpieczone przed jego
negatywnym oddziatywaniem na otoczenie.

- urzadzenia zawierajace ciecze palne sg odpowiednio zabezpieczone przed rozprzestrzenianiem sie tych
cieczy.

- dostepne czesci urzadzen i aparatéw nie zagrazajg poparzeniem.

- urzadzenia wytwarzajace promieniowanie cieplne nie zagrazajg, wystapieniem niebezpiecznych temperatur.
Sprawdza sie zgodnos¢ instalacji z wymaganiami normy PN-IEC60364-4-42 i PN-IEC60364-4-482

8.2.1.4. Potaczenia przewodow

Nalezy sprawdzi¢, czy:

- potaczenia przewoddéw sg wykonane przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu,

- nie jest wywierany przez izolacje nacisk na potagczenia,

— zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez podtgczone przewody.
Sprawdza sie zgodnos¢ instalacji z wymaganiami normy PN-82/E-06290, PN-86/E-06291

8.2.1.5. Doboér przewodoéw do obci  gzalno $ci pr adowej diugotrwatej o spadku napi  ecia oraz dobor
i nastawienie urz adzen zabezpieczaj acych

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ doboru parametréw technicznych i kompatybilnosci dostosowania do warunkéw
pracy urzadzen:

- zabezpieczajacych przed skutkami przecigzen i zwar¢

— ochronnych réznicowopradowych,

— zabezpieczajacych przed przepieciami,

- zabezpieczajacych przed zanikiem napiecia,

- do odigczania izolacyjnego.

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢:

— nastawienia parametrow urzgdzen zabezpieczajgcych,

— doboru urzadzen ze wzgledu na selektywnosci dziatania,

— doboru przewoddéw do przewidywanych obcigzen pradem elektrycznym oraz ich zabezpieczen przed
przewezeniami

Sprawdza sie zgodnos¢ instalacji z wymaganiami odpowiednich arkuszy normy PN-IEC 60364 .....

8.2.1.6. Umieszczenie odpowiednich urz adzen odtaczajacych it aczacych

Nalezy sprawdzi¢, czy instalacja i urzadzenia spetniajg wymagania w zakresie:

— odlaczania od napiecia zasilajgcego catej instalacji oraz kazdego obwodu,

- $rodkOw zapobiegajacych przypadkowemu zalgczeniu i mozliwosci wylgczenia,
- wynikajacym z potrzeb sterowania,

- wynikajacym z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad,



- wynikajacym z odtaczania w celu wykonania konserwacji urzadzen mechanicznych,

- odgczania izolacyjnego o taczen roboczych,

- wylaczenia do celéw konserwacyjnych,

- wylaczania awaryjnego.

Sprawdza sie zgodnos¢ instalacji z wymaganiami odpowiednich arkuszy normy PN-IEC 60364 ..... oraz norma
PN-EN 61293:2000

8.2.1.7. Dobor urz adzen i $rodkéw ochrony w zale znosci od wplywéw zewn etrznych

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé zastosowanych rozwigzan technicznych w zaleznosci od warunkéw
srodowiskowych oraz ze wzgledu na:

- konstrukcje obiektu budowlanego oraz temperature i wilgotno$¢ powietrza,

— obecnos¢ ciat obcych, wody lub innych substancji wywotujgcych korozje,

- narazenia mechaniczne,

— promieniowanie stoneczne, wytadowania atmosferyczne, oddziatywanie elektromagnetyczne,
— przepiecia atmosferyczne i tgczeniowe,

- kontakt ludzi z potencjatem ziemi,

— warunki ewakuacyjne oraz zagrozenia pozarem, wybuchem,

- kwalifikacje osaéb.

Sprawdza sie zgodnos$¢ z wymaganiami odpowiednich arkuszy normy PN-IEC 60364 ...

8.2.1.8. Oznaczenia przewodoéw

Sprawdzenie prawidtowosci oznaczenia przewoddw polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia
wszystkich przewodéw ochronnych, neutralnych i ochronno — neutralnych oraz ocenianiu, czy kolory zielono-zotty
i jasnoniebieski nie zostaly zastosowane do oznaczenia przewodow fazowych.

Sprawdza sie zgodnosé z wymaganiami odpowiednich arkuszy normy PN-IEC 60364 ... oraz PN-EN 60445:2002,
PN-EN 60446:2004

8.2.1.9. Umieszczanie schematdw, tablic ostrzegawcz  ych itp. oraz oznaczenia obwodéw, t  gcznikéw,
bezpiecznikow, zaciskow itp.

Nalezy sprawdzi¢ umieszczenie schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz
oznaczenia obwodow, bezpiecznikéw, tacznikéw, zaciskow itp....

Nalezy sprawdzi¢ czy:

— umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne znajdujg sie we wiasciwym miejscu,

- obwody, taczniki, bezpieczniki, zaciski sa oznaczone w sposob umozliwiajacy ich identyfikacje i zgodnie z
oznaczeniami na schematach oraz innych srodkach informacyjnych,

— tabliczki znamionowe oraz inne $rodki identyfikujgce aparaty taczeniowe o sterownicze znajdujg sie we
wiasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikacje,

- umieszczono we wlasciwych miejscach schematy, oraz czy w wystarczajacym zakresie pozwalajg one na
identyfikacje instalacji, oowodéw lub urzadzen.

Sprawdza sie zgodno$¢ z wymaganiami odpowiednich arkuszy normy PN-IEC 60364 ... oraz PN-EN 60617-
7:2002(U), PN-EN 60617-11:2002(U), PN-EN 60617-6:2002(U), PN-88/E-08501, PN-92/N-01256/01, PN-92/N-
01256/02, PN-92/N-01256/03,

8.2.1.10.Potaczenia przewodow

Nalezy sprawdzi¢ czy:

- potaczenia przewodow sg wykonywane przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu,

- izolacja nie naciska na potaczenia,

— zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez podtaczone przewody

Nalezy zbada¢ zgodnosé wykonania z wymaganiami PN-EN 60998-1:2001, PN-EN 60998-2-1:2001, PN-EN
60998-2-2:1999, PN-EN 60999-1-1:2002, PN-EN 61210:200

8.2.2. Pomiary i proby instalacji elektrycznych

Przed przystagpieniem do pomiaréw i préb nalezy usuna¢ wszystkie wady, btedy montazowe i usterki wykryte
w trakcie ogledzin instalaciji.

Pomiary i préby przeprowadza sie w celu stwierdzenia, czy zainstalowane przewody, aparaty, urzgdzenia i $rodki
ochrony:

- spetniajg wymagania okreslone w odpowiednich normach,

— odpowiednio zabezpieczajg osoby i mienie przed negatywnym oddziatywaniem instalacji elektrycznych,

— nie majg uszkodzen, wad lun odpornosci mniejszej niz wymagana,

- sg dobrane, zainstalowane i wykazujg parametry okreslone w projekcie.

Podstawowy zakres pomiaréw obejmuje min.:



— sprawdzenie ciggtos¢ przewoddw ochronnych, w tym potaczen wyréwnawczych gtownych i dodatkowych oraz
pomiar rezystancji przewodow ochronnych,

— pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych,

— sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania,

— pomiar rezystanciji izolacji kabli,

— pomiar pradéw uptywowych,

— sprawdzenie biegunowosci,

— sprawdzenie dziatania urzadzen ochronnych réznicowopradowych,

— sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej,

- przeprowadzenie prob dziatania,

— pomiar natezenia oswietlenia,

— pomiar rezystancji uziemienia oraz rezystywnosci gruntu,

Kazde badanie odbiorcze nalezy zakonczyé¢ protokétem z pomiaréw i préb.

Ocene koncowg badan odbiorczych nalezy uzna¢ za dodatnig wéwczas, gdy wyniki wszystkich badan w zakresie
ogledzin, pomiaroéw i prob sg dodatnie.

Jezeli w trakcie badania stwierdzono usterki, to po ich usunieciu nalezy powtérzy¢ wszystkie badania, na ktére
usterka mogta mie¢ wptyw.

Pomiary i préby nalezy przeprowadza¢ na zgodno$¢ z wymaganiami PN-IEC 60364-6-61:2000, PN-E-
04700:1998/Az1:2000

8.3. Obowi gzki wykonawcy robét instalacji zewn  etrznych w zakresie przygotowania do odbioru

Wykonawca robot zobowigzany jest do:

- zglaszania Zamawiajagcemu do sprawdzenia lub odbioru wykonanych robét ulegajacych w dalszym etapie
zakryciu,

- zapewnienia wykonania wymaganych przepisami préb i odbioréw czesciowych instalacji oraz zwigzanych z
nimi urzadzen przed zgtoszeniem budynku do odbioru,

- przygotowanie dokumentacji powykonawczej uzupetnionej o wszelkie pOzniejsze zmiany jakie zostaly
wprowadzone w trakcie budowy,

- zgtoszenia do odbioru koncowego, ktére powinno zosta¢ odpowiednio wpisane do dziennika budowy.

— uczestnictwa w czynnosciach odbioru,

— przekazania Zamawiajgcemu os$wiadczenia o zgodnosci wykonania sieci teletechnicznych z projektem,
technicznymi warunkami przylgczenia, przepisami techniczno — budowlanymi i zasadami wiedzy techniczne;j.

8.4. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen zawartych w umowie, lub w projekcie lub SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom
odbioru:

— odbiorowi miedzyoperacyjnemu,

— odbiorowi czesciowemu,

— odbiorowi koncowemu,

— odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.4.1. Odbior mi edzyoperacyjny

Odbioru miedzyoperacyjnego dokonuje Kierownik Budowy (robdét) lub wyznaczony przez niego pracownik
techniczny, przy udziale zainteresowanych mistrzéw i brygadzistéw, ktorzy uczestniczyli w wykonywaniu danego
rodzaju robot. W odbiorze moze réwniez uczestniczy¢ przedstawiciel Generalnego Wykonawcy lub
Zamawiajgcego lub inne osoby, ktérych udziat w komisji odbiorowej jest celowy.

Przy odbiorze miedzyoperacyjnym nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ odbieranych robét z projektem i z ewentualnymi
zapisami uprawnionych oséb w dzienniku budowy (rob6t). Przy odbiorach miedzyoperacyjnych nalezy zwr6cié
szczeg6lng uwage na jako$¢ wykonania zgodnie z warunkami technicznymi wykonania danego rodzaju robot.

Z kazdego przeprowadzonego odbioru powinien by¢ sporzadzony protokét, podpisany przez wszystkich czionkéw
komisji, zwierajacy ocene wykonanych robét i ewentualne zalecenia, ktére nalezy wykona¢ przed podjeciem
dalszych prac. Wyniki odbioru miedzyoperacyjnego powinny zosta¢ wpisane do dziennika budowy (robét).

8.4.2.  Odbior cz esciowy

Odbiorem czesciowym moze by¢ objeta czes¢ instalacji lub robét stanowigca etapowa catosé. Jako odbior
czesciowy traktuje sie réwniez odbidr dotyczac caloksztattu rob6t zleconych do wykonania jednemu sposréd
wykonawcow. Odbidr czesciowy ma na celu jakosciowe i ilosciowe sprawdzenie wykonanych robét.

Do odbioru czesciowego zalicza sie réwniez odbidr rob6t przewidzianych do zakrycia, w celu sprawdzenia jakosci
wykonania robét oraz dokonania ich obmiaru.

Odbidr czesciowy robét powinien zosta¢ przeprowadzony komisyjnie, w obecnos$ci Zamawiajacego. Wykonawca
zobowigzany jest zawiadomi¢ i uzgodni¢ z Zamawiajacym termin odbioru. Zawiadomienie mozna dokona¢ w
formie wpisu do dziennika budowy, listem poleconym lub telefoniczne z odnotowaniem rozmowy w dzienniku
budowy. Odbioér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia i
powiadomienia o tym fakcie Zamawiajgcego.



Czesciowy odbiér powinna przeprowadzi¢ komisja powotana przez Zamawiajacego. W sktad komisji powinni
wchodzié: przedstawiciel Zamawiajacego, przedstawiciel Generalnego Wykonawcy, kierownicy robét
specjalistycznych i ewentualne inne powotane osoby.

Z odbioru czesciowego nalezy spisa¢ protokoét, w ktérym wymienia sie ewentualnie wykryte wady oraz okreslone
terminy ich usuniecia. Réwnoczesnie nalezy dokona¢ odpowiedniego wpisu do dziennika budowy z ewentualnym
dotaczeniem kopii protokotu.

Po zgloszeniu przez Wykonawce usuniecia wad (usterek) wymienionych w protokole, Zamawiajacy sprawdza to
komisyjnie lub jednoosobowo (tzw. odbiér pousterkowy) iopisuje w oddzielnym protokédle z réwnoczesnym
wpisem w dzienniku budowy informujacym o usunieciu usterek.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania / montazu min.:

- wykonanie wykopéw,

- jakos¢ i prawidtowos¢ wykonania fundamentow.

- sieci kablowej,

- przepustéw umieszczonych w fundamentach i $cianach.

8.4.3.  Odbior robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiér rob6t zanikajacych iulegajacych zakryciu nalezy dokonaé w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6inego postepu robét.

Odbioru robot dokonuje Komisja w sktad ktoérej wchodzg réwniez przedstawiciele wiascicieli tych sieci i urzadzen
podziemnych jakie zostaly w trakcie rob6t odkryte i zabezpieczone, zgodnie z trescig wtasciwych uzgodnien.
Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Komisja na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowg
lub SST i uprzednimi ustaleniami.

Jezeli odbidr robot ulegajacych zakryciu nie nastapi z przyczyn Wykonawcy, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego,
lub Zamawiajacy bedzie mégt zazada¢ przerwania dalszych robot i umozliwienie odbioru robét ulegajacych
zakryciu. Ewentualne opéznienie oraz koszty obcigzg w petni Wykonawce.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania / montazu min.:

— utozenie instalacji zewnetrznych w terenie

8.4.4. Odbior ko ncowy robot
8.4.4.1. Zasady odbioru ko ncowego robot

Odbiér koncowy od Wykonawcy przeprowadza przedstawiciel Zamawiajgcego. Moze on w tym celu powotaé
komisje odbiorczg ztozong z rzeczoznawcow i przedstawicieli uzytkownika oraz kompetentnych oséb.

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci. Calkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego. Odbiér koncowy robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Zamawiajacego zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa ponizej.
Odbiér koncowy powinien byé poprzedzony technicznymi odbiorami czesciowymi oraz przeprowadzeniem
rozruchu technologicznego (jesli Zamawiajacy zlecit Wykonawcy rob6t). Zakonczenie i wyniki przeprowadzonych
prac powinny zosta¢ wiasciwie udokumentowane.

Odbioru konncowego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej a w szczegdlnosci:

- sprawdzi zgodno$¢ wykonanych robdt z umowa, dokumentacjg projektowa, warunkami przytaczenia do sieci
telekomunikacyjnej, przepisami techniczno — budowlanymi oraz zasadami wiedzy technicznej,

- sprawdzi udokumentowanie jako$ci wykonanych robdt odpowiednimi protokétami badan odbiorczych oraz
ewentualnymi protokétami z rozruchu technologicznego, oceniajac przy tym wykonanie zalecen oraz ustalen
zawartych w protokotach préb i odbioréw miedzyoperacyjnych i czesciowych,

— w przypadku odbioru catosci obiektu stwierdzi czy spetnia on zasady prawidtowej eksploatacji i moze by¢
uzytkowany lub stwierdzi¢ istniejgce wady i usterki.

W toku odbioru koncowego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
czesciowych, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robét poprawkowych. W przypadkach
niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robot uzupetniajacych komisja przerwie swoje czynnosci
i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

Ponadto Komisja moze przerwaé czynnosci odbiorcze, jezeli stwierdzi ze:

— prace zostaty wykonane niezgodnie z zawartg umowa,

- przedtozona dokumentacja powykonawcza jest niekompletna,

- roboty nie zostaty ukonczone,

- wykonana instalacja ma powazne wady, wymagajace duzych poprawek.

Z odbioru koncowego nalezy sporzadzi¢ protokot podpisany przez upowaznionych przedstawicieli
Zamawiajgcego, i oddajgcego wykonani obiektu (lub roboty) oraz przez osoby biorace udziat w czynnosciach
odbiorowych. Protokét bedzie zawierat ustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzone ewentualne wady i
usterki oraz uzgodnione terminy ich usuniecia.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢é wykonywanych robét w poszczegolnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej w Dokumentacji Projektowej i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma



wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, Komisja dokona potrgcen, oceniajac
pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.
W przypadku, gdy wyniku odbioru koncowego upowazniajg do przyjecia obiektu do eksploatacji, protokét
powinien zawiera¢ odnosne oswiadczenie Zamawiajgcego lub, w przeciwnym przypadku, odmowe wraz z jej
uzasadnieniem; w obu przypadkach zostanie dokonany odpowiedni wpis w dzienniku budowy.

Procedura przejecia robét przez Zamawiajgcego zostata opisana w Umowie.

8.4.4.2. Dokumenty do odbioru ko hAcowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robo6t jest protokét odbioru koncowego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektowg podstawowag z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

- ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i ksiege obmiaréw (oryginaty),

— sprawozdanie techniczne,

— wyniki pomiaréw kontrolnych zgodne z projektem lub SST,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z projektem lub SST,

- opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikbw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentéw odbioru,

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

8.4.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie ,,Odbiér koncowy roboét”.
Ostateczne rozliczenie oraz zwrot kwot zatrzymanych, nastapi na zasadach opisanych w Umowie.

9.SPOSOB ROZLICZEN ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZ ACYCH

Zaktada sie, ze wszystkie Roboty Tymczasowe oraz Towarzyszace niezbedne do realizacji rob6t podstawowych
opisanych Specyfikacjami Technicznymi Realizacji i Odbioru Robét, zostang uwzglednione przez Wykonawce i
wliczone w cene Rob6t Podstawowych.

W przypadku gdy ilos¢ Robét Tymczasowych oraz Towarzyszacych nie jest wprost proporcjonalna do ilosci Robét
Podstawowych, wowczas Inzynier moze zazgda¢ rozbicia danej pozycji kosztu i rozliczenie ewentualnych roboét
Dodatkowych lub Uzupetniajagcych dokona¢ na podstawie ilosci rzeczywiscie wykonanych Robét (zaréwno
Podstawowych jak i Tymczasowych/Towarzyszacych)

Warunki i podstawy ptatnosci za roboty ogétem reguluje Umowa.

Obowiagzkiem oferenta jest ztozenie oferty uwzgledniajacej wszelkie dostawy i prace konieczne do wykonania
instalacji w taki sposéb, aby spetnialy wymagania Zamawiajacego i reprezentowaty wymagany standard. Oferent
jest zobowigzany do uwzglednienia przy opracowywaniu oferty wszelkich informacji zawartych w dokumentacji
i innych dokumentach przekazanych przez Zamawiajacego. W wypadku jakichkolwiek niejasnosci nalezy sie
skontaktowaé z projektantem.

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami nie wykonuje sie przedmiaru robét tymczasowych oraz towarzyszacych,
tym samym nie zamieszczenie ich w przedmiarze nie moze byé podstawg dla Wykonawcy do dodatkowych
roszczen finansowych oraz czasowych, z powodu nie ujecia robot tymczasowych oraz towarzyszacych w Ofercie
Wykonawcy.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA | PRZEPISY ZWIAZANE

- Ustawa z dnia 07.07.1994r. — Prawo Budowlane (tj. Dz.U. Nr 207, poz. 2016, z 2003r. z p6zn. zm.) i aktami
wykonawczymi do tych ustaw,

- Ustawa z dnia 27.03.2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. Nr 80, poz. 717) i aktami
wykonawczymi do tych ustaw,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczehstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidérki,
tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz.U. Nr 108, poz. 953),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690 z pézn. zm.).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21.04.2006r. — w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. nr 80, poz. 563),



— Zalecane do stosowania przez Ministra Infrastruktury Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL — ,Warunki
techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”,

— aprobaty techniczne ITB,
- instrukcje producentow,

PN-IEC - 60050- Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Uziemienia iochrona
195: 2001 przeciwporazeniowa

PN-IEC - 60050- Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki — Cze$¢ 441: Aparatura
441: 2003 rozdzielcza, sterownicza i bezpieczniki

PN-IEC - 60050- Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki —  Elektroenergetyczna
448: 2001 automatyka zabezpieczeniowa

g'z\g_lEC'GOOSO' Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w
2000/Ap1:2000 obiektach budowlanych.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

PN-IEC- 60364

wszystkie arkusze

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

PN-E-05033:1994

Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie.

PN-EN
60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-91/E-05010

Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych

PN-88/E-08501

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa

PN-EN
60909:2002 (U)

Prady zwarciowe w sieciach tréjfazowych pradu przemiennego. Cze$¢ 0: Obliczanie
pradéw

PN-76/D-79353

Bebny kablowe

PN-88/B-32250

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-88/B-06250

Beton zwykly

BN-87/6774-04

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

BN-87/6774-04

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

BN-74/323315

Bloki betonowe ptaskie.

BN-88/6731-08

Cement. Transport i przechowywanie.

PN-EN 50132-
7:2003

Systemy alarmowe -- Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach --
Czes$¢ 7: Wytyczne stosowania




